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| CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO- UZYTKOWEGO

1. WPROWADZENIE
1.1 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania: “Opracowanie Programéw
Funkcjonalno-Uzytkowych dla nowoprojektowanych kogeneracyjnych Zzrddet ciepta zasilanych gazem
ziemnym w cieptowniach Osowa Gdra w Bydgoszczy, Solcu Kujawskim, Nakle nad Noteciga,
Koronowie, Szubinie”.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcy dotyczgce prac projektowych oraz
budowy jednostki kogeneracji wraz z catg armaturg towarzyszacg i wspotpracujgcy dla cieptowni

w Szubinie.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania sa:

Zlecenie i umowa z Inwestorem,

— Biezgce uzgodnienia z Inwestorem,

— Wizja lokalna,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 z dnia 2013.09.24),

— Obowigzujace przepisy i normy panstwowe oraz branzowe.
1.3 Szczegdtowe parametry zamowienia

Przewidziany do zabudowy ukfad kogeneracji o mocy ok. 1,2 MWe winien spetnia¢ warunki
wysokosprawnej kogeneracji okreslonej w prawodawstwie polskim. Przeznaczony jest do pracy
w okresie zimowym w trybie ciggtym tj. z przerwami wynikajacymi jedynie z przeprowadzenia prac
serwisowych, a w okresie letnim do pracy w dziei. Nie przewiduje sie pracy uktadu na produkcje

samej tylko energii elektryczne;.

»Instalacja spetnia warunki definicji wysokosprawnej kogeneracji okreslone w zatgczniku Il do

dyrektywy 2012/27/UE”



Wymagane parametry zaméwienia:

— Moc elektryczna na zaciskach generatora (dla cosg=1 i NOx < 500 mg/Nm* @ 5% 0,).
— Moc cieplna dla temperatury wody zasilajacej kogeneracje 70°C i schtodzenia splin do 120°C.

— Tolerancja: zgodnie z ISO 3046/1.

Tabelal  Wymagania dotyczgce emisji — sktad gazédw odlotowych

Lp. Wartos¢ gwarantowana Jedn.

1 Emisja SO, — nie wyisza niz dopuszczalna emisja zgodnie mg/Nm?
z wymaganiami obowigzujagcych przepisbw oraz nie wyisza niz
12mg/Nm?

2 Emisja NOx — nie wyzisza niz dopuszczalna emisja zgodnie mg/Nm?
z wymaganiami obowigzujagcych przepisbw oraz nie wyisza niz
500mg/Nm?

Tabela2  Wymagania w zakresie ochrony akustycznej i wibracji

Lp. Wartosé gwarantowana

1 Oddziatywanie na otoczenie zewnetrzne nowo zabudowanych instalacji i urzadzen
w punktach zlokalizowanych na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej — na granicy
dziatki Zamawiajgcego < 50 dB w dzien

2 Oddziatywanie na otoczenie zewnetrzne nowo zabudowanych instalacji i urzadzen
w punktach zlokalizowanych na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej — na granicy
dziatki Zamawiajgcego < 40dB w nocy

1.4 Zakres przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamdwienia jest budowa elektrocieptowni skfadajgcej sie z zestawu
kogeneracyjnego.

Technologia kogeneracji ma by¢ zlokalizowana w zabudowie kontenerowej. Zakres przedmiotu
zamoéwienia obejmuje prace projektowe, dostawy, roboty budowlano-montazowe, uruchomienie
wszystkich urzadzen i instalacji, rozruch oraz dopuszczenie do uzytkowania kompletnego systemu
wytwarzania w skojarzeniu energii elektrycznej i ciepta z przeznaczeniem na potrzeby miejskiej sieci
cieptowniczej Szubin w trybie letnim i zimowym oraz energii elektrycznej dla pokrycia potrzeb
wtasnych Zamawiajgcego oraz do odsprzedazy. W ramach realizacji zamdwienia Wykonawca winien
uzyska¢ wszelkie niezbedne dopuszczenia (w tym UDT), opracowa¢ kompletng dokumentacje
powykonawczg, uzyskaé¢ pozwolenie na uzytkowanie obiektu, dokona¢ przeszkolenia pracownikéw

Zamawiajgcego w zakresie nadzoru i eksploatacji systemu oraz zapewni¢ serwis gwarancyjny.



Wykonawca na etapie sktadania oferty musi okresli¢ parametry gwarantowane pracy Uktadu
kogeneracyjnego spetniajgcego wymogi wysokosprawnej kogeneracji- zgodnie z tabelg 5

punkt 3.4.3. PFU.

1.5 Prace projektowe niezbedne do realizacji zamdéwienia

Prace zaprojektowane przez Wykonawce powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego
zawartymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (zwanym dalej PFU), zgodnych
z najnowszg praktyka, wiedzg inzynierska, prawem polskim i wspdlnotowym.

Prace projektowe oraz inne dokumenty opracowywane przez Wykonawce w ramach przedmiotu

zamodwienia powinny obejmowac co najmniej:

1. Sporzadzenie petnobranzowego Projektu Budowlanego wraz z projektem zagospodarowania
terenu oraz uzyskaniem pozwolenia na budowe.

2. Sporzadzenie projektdw wykonawczych w zakresie wszystkich branz. Projekty Wykonawcze
stanowi¢ bedg uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia
Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach,
zawierajgcych specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych.

3. Projekt organizacji robot.

4. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5. Opracowanie dokumentacji powykonawczej obejmujgcej, co najmniej (dokumentacja
zostanie wykonana po zakonczeniu prac i uruchomieniu bloku kogeneracyjnego):

— Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektéw i potgczen miedzy obiektowych,

— Instrukcje eksploatacji bloku kogeneracyjnego,

— Instrukcja wspodtpracy bloku kogeneracyjnego z cieptownig Szubin,

— Instrukcje wspodtpracy Nowej Stacji Transformatorowej z siecig elektroenergetyczng
Enea Operator SA,

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) lub instrukcje obstugi urzadzen uktadu
kogeneracyjnego oraz ich karty gwarancyjne,

— Instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

— Dokumenty potwierdzajgce dokonanie przeszkolenia personelu Zamawiajgcego,

— Protokét wszystkich wykonanych pomiardéw, sprawdzen i badan,



— Protokét z rozruchu, w ktédrym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie
pozwalajgcym na sprawdzenie osiggniecia przez niego warunkow: (a) wskaznikéw
eksploatacyjnych , (b) wskaznikéw emisji,

— Dopuszczenie UDT,

— Pozwolenie na uzytkowanie obiektu,

— Dokumenty ze szkolenia pracownikéw,

— Pozwolenie na uzytkownie obiektu,

— Raport po realizacyjny opracowany przed odbiorem koncowym, w ktédrym
Wykonaweca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie (a) Wartosci
Gwarantowanych, (b) wskaznikéw eksploatacyjnych, (c) parametrow, wskaznikéw

i stezen limitowanych w innych opracowaniach zwigzanych z realizacjg zadania.

Wszystkie w/w dokumenty winny by¢é sporzadzone w jezyku polskim lub z dotgczonym
ttumaczeniem.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjSciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentéw, a w szczegdlnosci Projektu
Budowlanego.

W szczegdlnosci wykonawca uzyska wszelkie wymagania zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia

i przekazania instalacji do rozruchu i préb eksploatacyjnych oraz uzytkowania.

1.6 Dostawy oraz roboty budowlano-montazowe

Nalezy wykonac¢ urzadzenia niezbedne do wytwarzania energii i ciepta w bloku kogeneracyjnym.
Przewiduje sie, ze w toku robdt budowlano-montazowych zostang wybudowane, co najmniej

nastepujgce obiekty i urzadzenia oraz wykonane, co najmniej nastepujace prace:

A. Roboty ogdlnobudowlane:

1. Wykopy pod fundamenty zabudowy kontenerowej bloku kogeneracyjnego
i zbiornikéw akumulacyjnych.

2. Roboty zbrojarskie i betoniarskie zwigzane z wykonaniem fundamentow.

3. Rozplantowanie gruntu z wykopow.

4. Wykonanie dojazdu, dojscia (chodnika) i opaski odwadniajgcej wokdét zabudowy
kontenerowe] bloku kogeneracyjnego.

5. Uporzadkowanie terenu.

B. Obiekty technologiczne:



Kompletna technologia uktadu kogeneracyjnego obejmujgca:

e Silnik gazowy;

e Generator pradu;

e Uktad chtodzenia niskotemperaturowy (LT) z chtodnig wentylatorowg

e Uktad chtodzenia wysokotemperaturowy (HT);

e Urzadzenia wchodzagce w sktad uktadu odzysku ciepta (pompy obiegowe,
wymiennik separacyjny, kociot odzysknicowy);

e Ttumik hatasu na uktadzie odprowadzenia spalin;

e Uktad wentylacji dla silnika gazowego;

« Sciezka gazowa.

Nowa stacja transformatorowa SN/nn.

Inne obiekty oraz urzadzenia energetyczne wymagane przez technologie bloku

kogeneracyjnego i urzagdzen technologicznych obejmujace:

e Zbiorniki akumulacyjne;

e Urzadzenia wchodzace w sktad uktadu odzysku ciepta po stronie wtérnej

wymiennika separacyjnego (pompy obiegowe, wymiennik posredni);

C. Potaczenia technologiczne na terenie cieptowni i sieci zewnetrznych

1.

Wyprowadzenie mocy cieplnej do sieci cieptowniczej z wpieciem w istniejgcy sieé

cieptowniczg w celu odbioru energii cieplnej z zespotu kogeneracyjnego.

2.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej do Nowej Stacji Transformatorowej SN/nn i do

systemu zasilania cieptowni, linia Kablowa SN do GPZ Szubin Wie$ dtugosci 1400m.

D. Sieci, przytagcza i instalacje wewnetrzne wod-kan

1.

Instalacja zasilania w gaz ziemny od stacji pomiarowej gazu do bloku
kogeneracyjnego.

Doprowadzenie instalacji wody i odprowadzenie $ciekdw do kanalizacji.

Wodne rurociagi technologiczne miedzy kottownig a kontenerem.

Zewnetrzna instalacja p.poz. (jezeli bedzie wymagana przebudowa instalacji

istniejgcej).

E. Instalacje elektryczne i AKPiA

1.

Linia kablowa nn niskiego napiecia miedzy rozdzielniag RGnn kogeneratora a rozdzielnig
nn Nowej Stacji Transformtorowe;.

Instalacja zasilania urzgdzen technologicznych bloku kogeneracyjnego z rozdzielnia.
Instalacja oSwietleniowa i gniazdek Sciennych w budynku elektrocieptowni.

Instalacja AKPiA elektrocieptowni wraz z sieciami transmisji.
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5. System SCADA.
F. Wszystkie inne niezbedne elementy

Wszystkie materiaty oraz montowane urzadzenia i instalacje majg by¢ dostarczone jako nowe.

1.7 Uruchomienie, rozruch, szkolenie, przekazanie do eksploatacji

W czasie okresu testéw Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji
i prowadzenia ruchu elektrocieptowni.

Szkolenia muszg byé przeprowadzane w jezyku polskim. Szkolenie bedzie odbywato sie na
obiekcie. Przed rozpoczeciem szkolenia Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
program szkolenia wraz z harmonogramem zawierajgcy cel szkolenia oraz jego zakres.

Wykonawca wyznaczy swojego koordynatora odpowiedzialnego wobec Zamawiajgcego za
przebieg szkolenia zarowno w zakresie technologii jak i praktycznym.

Na zakonczenie szkolenia Wykonawca przeprowadzi egzamin sprawdzajgcy dla kazdego
z uczestnikow. Kazdy uczestnik, ktory osiggnie wynik pozytywny egzaminu otrzyma od Wykonawcy
certyfikat uprawniajgcy do prowadzenia eksploatacji przekazanej instalacji.

Wykonawca przeprowadzi przy udziale pracownikéw wskazanych przez Zamawiajgcego, rozruch
urzadzen, ruch prébny (miesieczny okres testdw i ruch kontrolny, zgodnie z wymaganiami
zamawiajgcego), optymalizacje pracy i ruch gwarancyjny zgodnie z ustalonymi zakresami
i harmonogramami, w tym réwniez:

— Prace do odbioru koncowego,

— Prace konieczne do przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania,

— Woyposazy obiekty (blok kogeneracyjny, urzagdzenia pomocnicze) w urzadzenia i narzedzia

eksploatacyjne oraz artykuty bezpieczerstwa i higieny pracy wg standardu wynikajgcego
z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, stref i innych elementéw instalacji
wymagajacych oznakowaniu.

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z umowg, po
zakonczeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego i osiggnieciu zatozonych

parametrow.

1.8 Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie urzadzen i instalacji az do korica okresu gwarancji. Koszty

materiatdw eksploatacyjnych tj. oleje, swiece, wktady filtracyjne itp. ponosi Zamawiajacy.
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2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkosé i zakres zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i wykonanie Zrédta wytwarzajgcego energie

elektryczng w skojarzeniu z cieptem na dziatce nr 243/10 przy ul. Nakielskiej 25 w Szubinie.

Wykonawca winien wykonaé inwestycje opisang zatozeniami technicznymi w PFU lub

przedstawi¢ w koncepcji wtasng propozycje techniczng spetniajgcg kryteria technologiczne,

ekonomiczne i lokalizacyjne obiektu.

Zadanie obejmuje:

Sporzadzenie projektow budowlanych, w tym architektoniczno-budowlanym, konstrukcyjno-

instalacyjnych, technologicznych oraz elektrycznych, w zakresie niezbednym do uzyskania

pozwolenia na budowe z uzyskaniem wynikajgcych z przepiséw: uzgodnien, opinii, pozwolen

oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

Sporzadzenie projektéw wykonawczych oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robot niezbednych do prawidtowego wykonania zaméwienia,

Wykonanie robdét budowlanych na podstawie sporzadzonych projektéow i specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robdt, w tym:

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem fundamentéw zabudowy kontenerowej
bloku kogeneracyjnego i zbiornikdw akumulacyjnych oraz z zagospodarowaniem
terenu w obrebie w/w obiektéw,

Dostawy i instalacji kompletnej elektrocieptowni zasilanej gazem ziemnym
sktadajacej sie z bloku kogeneracyjnego produkujgcego energie elektryczng i cieplng
0 mocy cieplnej minimum 1100 kWt i maksymalnej mocy elektrycznej produkowanej
w petnym skojarzeniu nie mniej niz 1200kWe,

Wykonanie instalacji elektrycznych, cieplnych, wodno-kanalizacyjnych itp.
zwigzanych z przedmiotem zamdwienia,

Budowa Nowej Stacji Transformatorowej SN/nn z transformatorem 1600kVA,
Budowa mostu szynowego nn tgczgcego kogenerator z stacjg oraz budowa Linii
Kablowej nn dla zasilenia potrzeb wtasnych kogeneratora,

Wyprowadzenie mocy elektrycznej z Nowej Stacji Transformatorowej do GPZ Szubin
Wies kablem SN 3xYHAKXS 1x120 mm?2 (dtugos¢ 1400m) oraz przebudowa istniejgcej
linii nn do zasilenia istniejgcych odbioréw wtasnych na terenie cieptowni

wyprowadzonej ze stacji Szubin Ogrodowa 5 nr 5541443 Obwdéd 100,
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e Przebudowa uktadu pomiarowego zasilania rezerwowego w rozdzielni gtéwnej RG nn
w cieptowni,
e Budowa stanowiska operatorskiego Centrum Dyspozycji Mocy i Energii w cieptowni
*  Woykonanie rurociggu zasilajgcego elektrocieptownie w gaz ziemny,
¢  Woykonanie niezbednej infrastruktury dodatkowej zapewniajacej poprawng i zgodng
z projektem prace uktadu kogeneracyjnego,
e Wykonanie systemu monitoringu, wizualizacji oraz zdalnego sterowania i nadzoru
pracy elektrocieptowni w potaczeniu z istniejgcym systemem nadrzednym,
e Podtaczenie bloku kogeneracyjnego do miejskiej sieci cieptowniczej w Szubinie.
— Przeprowadzenie wymaganych préb i badan przed uzyskaniem odbioréw robdt
i przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania wybudowanych

obiektow.

2.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

2.2.1. lokalizacja inwestycji

Blok kogeneracyjny zlokalizowany bedzie na terenie dziatki nr 243/10 przy ul. Nakielskiej 25
w Szubinie na terenie istniejgcej cieptowni.
Teren, na ktédrym planuje sie posadowienie jednostki kogeneracyjnej jest obecnie niezabudowany
wolny od uzbrojenia podziemnego.
Trasa rurociggu gazowego przebiegac bedzie na dziatce nr 243/10 w Szubinie.
Lokalizacja wszystkich nowych obiektéw budowlanych na terenie przedmiotowej dziatki winna zostaé
zrealizowana w sposéb najbardziej optymalny, z zachowaniem wymaganych stref bezpieczerstwa.
Dziatka budowlana przeznaczona na budowe bloku kogeneracyjnego nie wymaga szczegélnego

przygotowania. Teren stanowi plac wytozony ptytami betonowymi.

2.2.2. Uwarunkowania prawne
Teren, na ktérym ma powsta¢ blok kogeneracyjny objety miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego na podstawie uchwaty:
Uchwata nr XXX/236/13 Rady Miejskiej w Szubinie z dnia 7 lutego 2013 r. Karta terenu A-20C/E.
Uchwata nie przewiduje budowy Zrdédta wytwarzajacego energie elektryczng zwigzku z tym
konieczne jest wystapienie o zmiane miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

W zapisie powinna by¢ ujeta mozliwos¢ lokalizacji urzadzen do wytwarzania energii elektryczne;j.
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2.2.3.  Warunki gruntowo-wodne
Szczegdétowe warunki gruntowe i hydrogeologiczne nalezy przyja¢é wedtug aktualnej

dokumentacji geotechnicznej. Koszty wykonania dokumentacji ponosi Wykonawca.

2.2.4. Dostepnos¢ mediow

Wszystkie media dla potrzeb realizacji zadania sg dostepne na terenie Zamawiajgcego.

2.2.5. Zaopatrzenie w wode.
Dla celéw technologicznych zrédto zaopatrzenia w wode realizowane bedzie z istniejgcej stacji

uzdatniania wody zlokalizowanej w budynku cieptowni.

2.2.6. Odprowadzenie sciekéw technologicznych i deszczowych.
Scieki technologiczne ze spustéw odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej przy
zabezpieczeniu temperatury T,,,<400°C oraz zabezpieczeniu przed odprowadzeniem zanieczyszczen
ropopochodnych. Wody z potaci dachowych, drég i placéw odprowadzi¢ do istniejgcego systemu

kanalizacji deszczowej.

2.2.7. Zaopatrzenie w energie elektryczng.
Z Nowej Stacji Transformatorowej SN/nn usytuowanej w poblizu uktadu kogeneracyjnego nalezy
wyprowadzi¢ dwie linii kablowe. Jedna linia powinna zasilaé rozdzielnie gtéwnga RG cieptowni Szubin.
W tym celu nalezy istniejacyg linie kablowg wycofa¢ ze stacji STS Ogrodowa 5 nr 5S 41443
i wprowadzi¢ do nowej stacji transformatorowej 1600kVA jako zasilanie podstawowe. Druga linia
kablowe YKY4x35 powinna zasila¢ potrzeby wtasne kogeneratora. Moc potrzeb wifasnych

kogeneratora wynosi okoto 40kW.

2.2.8. Wyprowadzenie ciepta odzyskanego w uktadzie kogeneracyjnym
Ciepto odzyskane w uktadzie kogeneracyjnym wykorzystywane bedzie w sezonie grzewczym do
wstepnego podgrzewu wody powrotnej w sieci miejskiej, w okresie letnim jako podstawowe Zrédto

ciepta.
Parametry techniczne miejskiej sieci cieptowniczej:
— Ci$nienie p,=1,6MPa,

— Temperatura t,,,=130°C (zima), t,,.,=70°C(lato

— Maksymalna temperatura powrotu t.,,;;=60°C (zima), t.i,=35°C(lato)

2.2.9. Wyprowadzenie energii elektrycznej do systemu energetycznego
W celu wyprowadzenia mocy z kogeneracji wybudowac nalezy przy kontenerze z kogeneratorem CHP

nowg stacje transformatorowg o wymiarach a=3000mm b=5400mm. Stacje wyposazy¢ w olejowy
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transformator o mocy 1600kVA, rozdzielnie SN i rozdzielnie nn. Rozdzielnie SN 15kV, 630A wyposazyc

w pola:

— 1 pole liniowe z roztgcznikiem sterowanym radiowo przez ENEA Operator SA,

— 1 pole pomiarowe z przektadnikami pradu i napiecia wedtug wymagan ENEA Operator SA
(by¢ moze Enea Operator zainstaluje uktad pomiarowy w GPZ Szubin Wie$. W takim wypadku
nalezy przy a linii kablowej SN wykona¢ linie Swiattowodowg do odczytu licznika
pomocniczego w GPZ),

— 1 pole transformatorowe z wytgcznikiem sterowanym radiowo oraz uktadem telemetrii do

regulacji mocy czynnej kogeneratora przez OSD.
Rozdzielnie nn 3x400V 3600A wyposazy¢ w pola:

— pole wytacznika gtéwnego potrzeb wtasnych,
— pole wytgcznika gtdwnego kogeneratora 3600A,
— dwa pola 630A do zasilenia potrzeb wtasnych cieptowni i kogeneratora,

— trzy pola 630A rezerwowe.

Pola wytgcznika gtéwnego CHP oraz pola zasilania potrzeb wtasnych wyposazy¢ w przektadniki
pomiarowe. W stacji umiesci¢ tablice pomiarowa na 4 liczniki: 2 liczniki podstawy i pomocniczy dla
pomiaréw na srednim napieciu. Jak juz wspomniano rozliczenie na $rednim napieciu moze sie
odbywac z pola pomiarowego w GPZ Szubin Wies. Zalezy to od warunkéw przytgczenia. Dwa liczniki
na zasilaniu kogenerotra i potrzeb wtasnych oraz 1 analizator parametrow sieci na zasilaniu potrzeb
wtasnych cieptowni.

Miedzy kontenerem kogeneratora a nowg stacjg transformatorowg nalezy utozy¢ linie kablowg
3x7xYLY1x300+5xYLY1x300 lub most szynowy 3000A.

Stacje usytuowac w poblizu CHP. Kabel $redniego napiecia 3x120mm2+50mm?2 poprowadzi¢ do
stacji transformatorowej GPZ Szubin Wies. Stacja GPZ Szubin Wie$ nalezy do Enea Operator SA.
W stacji GPZ Szubin Wie$ nalezy przystosowac¢ pole liniowe do zasilenia Nowej Stacji
Transformtorowej i wykonac¢ pole pomiarowe. Koszty te ponosi Enea Operator i po wykonaniu
obcigza kosztami Inwestora. W przypadku instalacji CHP o mocy mniejszej niz 1MWe koszt

modernizacji GPZ sg dzielone w % na OSD i % na Inwestora.

2.2.10. Informacje dotyczgce stanu istniejgcego
Podstawowym z7rédtem ciepta zaopatrzenia w ciepto miasta Szubin jest miejski system

cieptowniczy. Cieptownia Szubin wyposazona jest w 3 kotty wodne weglowe:
e Kociot WR-2,5 (K-1) o mocy 2,91 MW
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e Kociot WR-2,5 (K-2) o mocy 2,91 MW

e Kociot WR-1,25(K-3) o mocy 1,455 MW.
taczna moc cieplna zainstalowana 7,5 MW.

Kociot WR-2,5 ( K-1) zainstalowano w roku 1976. W roku 1997 przeprowadzono remont

kapitalny kotta. Sprawno$¢ kotta 79%.

Kociot WR-2,5 ( K-2) zainstalowano w roku 1988. W roku 1997 przeprowadzono remont

kapitalny kotta. Sprawnos¢ kotta 79%.

Kociot WR-1,25 (K-3) zainstalowano w roku 1976. W roku 19987 przeprowadzono remont

kapitalny kotta. Sprawnos¢ kotta 79%.
W roku 2012 kazdy z kottéw wyposazono w ekonomizer.
Stosowane paliwo to wegiel kamienny sortymentu miat.

Budynek cieptowni ma 404m’ powierzchni zabudowy. Aktualnie na terenie cieptowni, poza
samym budynkiem znajduje sie sktadowisko opatu (zlokalizowane na tej samej dziatce o powierzchni

ok. 3120m?). Teren ten jest niezadrzewiony.

2.2.11. Dostepnosc placu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe itp.
bedg zrealizowane wg Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Zamawiajgcego pod katem
niniejszych wymagan oraz zgodnie z trescig dokumentacji przetargowe;j.

Zamawiajgcy uznaje, ze na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca
uzyskuje wszelkie informacje o dostepie do Placu Budowy i Trasach Dostepu oraz, ze projektuje
roboty wedtug pozyskanych informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do
odtworzenia stanu pierwotnego placu Budowy.

Roboty wykonane beda na terenie cieptowni Szubin. Wszelkie prace, ktére beda polegaty na
potgczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi obecnie instalacjami muszg uzyskac zgode
Zamawiajgcego. Do wykonywania robdt mozna przystgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody
Uzytkownika i po uzgodnieniu terminu wykonywania robot.

Zamawiajgcy w ramach organizacji placu budowy dopuszcza sktadowanie materiatéw i urzadzen
na terenie cieptowni.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac Wykonawca zapewni dla swoich pracownikéw oraz
dla podwykonawcéw zaplecze socjalne i socjalno-bytowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa.
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2.2.12. Rozpoczecie robot

Warunkiem rozpoczecia realizacji robot jest:

— Uzyskanie prawomocnego pozwolenia na budowe,
— Zatwierdzenie dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego,

—  Wypetnienie innych wymagan wynikajacych z dokumentacji przetargowe;.
2.3. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty realizowane w wyniku planowanego zadania inwestycyjnego majg spetniaé nastepujace
funkcje:
— Produkcyjng - produkcji energii cieplnej i energii elektrycznej,
- Srodowiskowa - ograniczenie negatywnego wptywu energetycznego spalania paliw

w celu produkcji energii na Srodowisko naturalne, ograniczenie hatasu.
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W zwigzku z w/w realizacjg zostang wykonane nastepujace obiekty i roboty:
— Budowa wszystkich obiektéw bloku kogeneracyjnego wraz z instalacjami,
— Dostosowanie elementdw uzbrojenia terenu i zagospodarowania terenu zwigzanego
z budowag ukfadu kogeneracyjnego do projektowanej technologii oraz aktualnie
obowigzujgcych przepiséw prawa budowlanego,
— Dostosowanie rozwigzan technicznych i funkcjonalnych istniejgcego budynku cieptowni

dla potrzeb elektrocieptowni.

Realizacja zadania musi zapewnic:
— Spetnienie wymogdw przepisdw prawa dotyczgcych hatasu,
— Spetnienie wymogow przepisdw prawa dotyczgcych emisji,

— Spetnienie wymogow przepisdw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowe;j.

Teren przeznaczony dla potrzeb elektrocieptowni ma spetnia¢ nastepujgce funkcje:

— Zapewnienie dogodnego dojazdu i dojscia do zabudowy kontenerowej bloku
kogeneracyjnego i zbiornikdw akumulacyjnych,

— Spetnienie wymagan dla drogi ewakuacyjnej i p.poz.,

— Estetycznego zagospodarowania terenu poprzez wykonanie opaski budynku oraz

utwardzonej nawierzchni jako czes$ci zagospodarowania terenu.

2.4. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

2.4.1. lokalizacja obiektow
Planowana realizacja Przedmiotu zamdwienia wymaga czesciowej zmiany zagospodarowania
terenu cieptowni Szubin w zakresie wskazanym w opracowaniu.
Lokalizacja obiektéw budowlanych na terenie dziatki przeznaczonej pod inwestycje, winna
zosta¢ zrealizowana w sposdb najbardziej optymalny, z zachowaniem wymaganych stref

bezpieczenstwa.
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Tabela 3

Zestawienie funkcji pomieszczen obiektdw oraz ich powierzchni.

Lp. | Nazwa/funkcja pomieszczenia

Liczba statych
uzytkownikow

Powierzchnia
uzytkowa (m?)

1 | Pomieszczenie bloku kogeneracyjnego nieprzeznaczone 33
na staty pobyt
ludzi
2 | Pomieszczenie szaf sterowniczych i rozdz. elektr. nieprzeznaczone 9
na staty pobyt
ludzi
3 | Stacja transformatora nowa SN/nn o mocy | nieprzeznaczone 16,2
1600kVA na staty pobyt

ludzi

2.4.2. Zagospodarowanie terenu

Budynki majgce wptyw na zmiane zagospodarowania terenu:

— Zabudowa kontenerowa bloku kogeneracji,

Tabela4  Planowane zestawienie wielkosci powierzchni zagospodarowania przestrzennego
Lp. | Okreslenie powierzchni Powierzchnia zabudowy (m?)
1 | Powierzchnia zabudowy kontenera 42
2 | Powierzchnia terendéw zielonych (trawnikéw) -
3 | Powierzchnia drog 50

2.4.3. Uzbrojenie terenu

Teren cieptowni zgodnie z mapg do celéw informacyjnych posiada uzbrojenie podziemne

(wodociagg, kanalizacje, sie¢ elektroenergetyczng, telekomunikacyjng, rurociggi cieptownicze).

W przypadku kolizji wynikajgcej z potrzeby zrealizowania zamdwienia, nalezy przebudowac istniejgce
uzbrojenie w ramach realizacji kontraktu. Organizacja przebudowy uzbrojenia powinna zapewnic

ciggtosc¢ dostawy wody, energii elektrycznej, odprowadzenia wéd deszczowych oraz wyprowadzenia

ciepta z kottowni Szubin.

2.4.4. Czes¢ konstrukcyjno-budowlana

Zabudowa uktadu kogeneracyjnego wymaga wykonania nastepujacych obiektéw budowlanych:

— Fundamentu zabudowy kontenerowej bloku kogeneracyjnego,

— Fundamentu zbiornikdw akumulacyjnych,

— Dojazdu, dojscia i opaski odwadniajgcej wokdt zabudowy kontenerowej bloku

kogeneracyjnego,




2.4.5. Obiekty projektowane
— Kontener bloku kogeneracyjnego,

—  Zbiorniki akumulacyjne.

2.4.6. System uzdatniania wody
Woda w obiegach wodnych uktadu kogeneracyjnego napetniania i uzupetniania bedzie

z istniejgcej stacji uzdatniania wody.

2.4.7. Instalacje elektrycznei AKPIA

1. Przebudowa pola SN w stacji transformatorowej GPZ Szubin Wie$ zgodnie z wydanymi
warunkami przytaczenia.

2. Linia kablowa SN ze stacji GPZ Szubin Wies do Nowej stacji transformatorowej 3xYHAKXS
1x120+50 (dtugosc¢ 1400m).

3. Budowa nowej stacji transformatorowej z przytgczeniem istniejgcej linii kablowej ze stacji ST
Ogrodowa 5 Obwdd 100 do RG nn cieptowni zalicznikowo jako potrzeb wtasnych cieptowni.

4. Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy energii przesytanej do sieci energetycznej (2 liczniki) wraz
transmisjg danych do operatora systemu oraz do Systemu Zarzadzania Energig; ukfad
pomiarowy uzgodniony i wykonany zgodni z Warunkami technicznymi operatora.

5. Uktad pomiaru energii elektrycznej wytwarzanej na zaciskach generatora wraz z transmisjg
danych do OSD i Systemu Zarzadzania Energig (2 porty komunikacyjne); uktad pomiarowy
uzgodniony i wykonany zgodni z Warunkami technicznymi operatora.

6. Uktady pomiaru i transmisji danych pomiaru energii do Systemu Zarzadzania Energig
z obiektéw: potrzeb wtasnych elektrocieptowni i potrzeb witasnych cieptowni — 2 uktady
pomiarowe na niskim napieciu z dwukierunkowg transmisjg danych do Systemu Zarzadzania
Energia i Moca.

7. Rozdzielnia 15kV RSN z wytgcznikami i mozliwoscig sterowania radiowego przez Operatora
Sieci Dystrybucyjnej.

8. Transformator blokowy 3-uzwojeniowe YdOyn5 (1600kVA/1400kVA/200kVA) z uzwojeniem
potrzeb wtasnych poszczegdlnych blokéw elektrocieptowni oraz potrzeb wtasnych cieptowni
15/0,4kV. mocy 200kVA (moc powinna by¢ uzgodniona z dostawcg agregatow
pradotwoérczych).

9. Rozdzielnica 0,4kV  RPW potrzeb wtasnych generatora i cieptowni w nowej stacji
transformatorowej z mozliwoscig potgczenia z istniejgca rozdzielnig gtdéwnga cieptowni.

10.Uktad automatycznej synchronizacji generatora.

11.Uktad napiecia gwarantowanego dla uktadéw sterowania.
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12.0swietlenie zewnetrzne terendéw kogeneratoréw, terendw przy zasobnikach ciepta, drogi
i Sciezki komunikacyjne.

13.Instalacja uziemienia i odgromowa.

14.Gniazda remontowe.

15.Instalacje stabopradowe (systemu zarzgadzania energig, dostepu, teletechniczna, sygnalizacji
pozaru.

16.Instalacja monitoringu oparta na transmisji IP, rozdzielczo$¢ kamer zewnetrznych
i wewnetrznych minimum 3MPix z doswietlaczem podczerwieni regulowanym obiektywem
i zasilaniem PoE. Rejestratory 16 strumieniowe w standardzie IP z dyskami minimum 2TB,
monitory poglagdowe minimum 42 cale full HD. Sie¢ przesyalowa (przewody i Switche)
powinna by¢ zbudowana dla przepustowosci 1GB/s.

17.System kontroli dostepu: projektowanie oraz system kontroli dostepu powinien by¢
potgczony z istniejgcym systemem, posiada on odpowiednig pojemnosé i jest kompatybilny

we wszystkich obiektach Eksploatatora.

Synchronizacja bloku kogeneracyjnego bedzie automatyczna, o ile przedsiebiorstwo
energetyczne ENEA-OPERATOR SA nie zdecyduje inaczej.
W ramach projektu oprdcz instalacji wyprowadzenia mocy i zasilania potrzeb wtasnych
kogeneracji i cieptowni nalezy wykonad instalacje AKPiA sktadajgca sie z nastepujgcych elementow:
1. Instalacja pomiarowa gazu i ciepta.
2. Instalacja pomiarowa energii elektrycznej.
3. Instalacja AKPiA elektrocieptowni wraz z sieciami transmisji, system przesytu danych
dla zdalnej telemetrii; powigzanie z systemem monitoringu i nadzoru cieptowni.
4. Instalacja oswietlenia zewnetrznego na kontenerze kogeneratora i trafostacji.
5. Instalacja monitoringu za pomocg kamer przemystowych wysokiej rozdzielczosci wraz
z systemem rejestrowania nagran.
6. Stanowisko operatorskie Centrum Dyspozycji Mocy i Energii w cieptowni.
7. System Zarzadzania Energig i Mocg z oprogramowaniem SCADA oraz uktadami

pomiaru energii i mocy.

2.4.8. Wymogi dla systemu zobrazowania procesu monitorowania i archiwizacji danych
Zamawiajgcy oczekuje zainstalowania aplikacji, ktéra w formie graficznej ma za zadanie
prezentowaé operatorowi aktualne informacje o przebiegu monitorowanego procesu, przyjmuje

i przekazuje jego polecenia do i z urzadzen sterujacych procesem.
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W ramach systemu musi dziata¢c wtasciwy mechanizm umozliwiajgcy archiwizacje. System
pomiarowy i archiwizacja danych musi pozwoli¢ rozlicza¢ $wiadectwa/certyfikaty kogeneracji. System

sterowania i wizualizacji AKPiA musi by¢ zintegrowany z systemem sterowania cieptowni.
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3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
3.1. Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

W ramach zaméwienia nie wystepuje potrzeba robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
od nowa.

Szczegbtowe usytuowanie obiektdw tymczasowego zaplecza Placu Budowy oraz sposob
zabezpieczenia terenu, w tym ogrodzenia i zabudowania stref bezpieczenstwa powinno wynikac
z projektu organizacji robot.

Wykonawca zorganizuje i wykona potrzebny dla inwestycji plac budowy.

Wykonawca wykona wraz z wymaganymi opiniami i uzgodnieniami projektu organizacji robét na
czas budowy i przedstawi go do zatwierdzenia Zamawiajgcemu. Nalezy uwzgledni¢ wiasciwe
rozwigzanie organizacji ruchu pojazdéw budowy i mozliwosci istniejgcych drég w zakresie
dopuszczalnych obcigzen na osie i promieni skretéw. W razie koniecznosci projekt bedzie
przewidywat modernizacje istniejgcych drdg i czasowe przystosowanie ich do potrzeb pojazdéw
budowy.

Organizacja budowy musi zapewnié bezpieczne i ciggte funkcjonowanie cieptowni.

W trakcie realizacji robdt Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisdw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.
3.2. Wymagania dotyczgce architektury

Zabudowa kontenerowa bloku kogeneracyjnego bedzie petni¢ funkcje produkcyjne
i pomieszczenia jako takie nie beda przeznaczone na pobyt ludzi. Nalezy zminimalizowa¢ ucigzliwos¢
obiektu, w tym emisje hatasu i wibracji do srodowiska poprzez zastosowanie szeregu rozwigzan
zaradczych oraz odpowiedni dobdr konstrukcji i materiatdw. Poziom natezenia dZwieku na granicy
strefy zabudowy mieszkaniowej nie powinien by¢ wiekszy niz 50 dB w dzieri i 40 dB w nocy. Obudowa
pomieszczenia silnika powinna spetnia¢ wymogi wysokiej izolacyjnosci akustycznej. Ponadto w czesci
technologicznej na kanale spalinowym nalezy zastosowac ttumik akustyczny, redukujgcy emisje
hatasu u wylotu kanatu spalinowego. Powierzchnia posadzek betonowych powinna by¢ ulepszona
powtoky z zywicy epoksydowej chemo- i olejoodpornej. Kolorystyka wykoriczenia zewnetrznego

obiektéw powinna nawigzywacé do koloréw obiektow istniejgcych w sgsiedztwie.
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3.3. Wymagania dotyczgce konstrukcji

Urzadzenia emitujgce drgania powinny by¢ posadowione za pomocg wibroizolatorow
zapewniajgc odpowiednie ttumienie drgan. Fundament bloku kogeneracyjnego powinien byc
wykonany z betonu klasy nie nizszej niz C 30/37 zbrojonego pretami ze stali kl. A-Il gat. 18G2 w ilosci
min. 70kg/m*. Fundament powinien by¢ oddylatowany od posadzki/nawierzchni i warstw
podbudowy przez wykonanie pionowej szczeliny dylatacyjnej na catym obwodzie fundamentu, tak by
wibracje nie przenosity sie do otoczenia. Szczelina dylatacyjna powinna by¢ wypetniona masa
trwaleplastyczng. Srodki ciezkosci zestawu silnika gazowego i bloku fundamentowego powinny
znajdowac sie na jednej osi pionowej. Sposdb mocowania bloku kogeneracyjnego do fundamentu
uzgodnié z dostawcg bloku kogeneracyjnego. Szczegdty projektu wykonawczego fundamentu nalezy
uzgodni¢ z dostawcy bloku kogeneracyjnego. Ewentualne nasypy niekontrolowane jako grunty
stabonosne powinno sie usungé z podfoza, a ewentualne nierdwnosci uzupetni¢ podsypka
piaszczysto-zwirowg, zageszczong. Pod wszystkimi fundamentami nalezy wykona¢ podktad
z ,chudego" betonu C8/10 o grubosci min. 10 cm. W obrebie gruntéw spoistych roboty ziemne

powinno sie prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy zmiane naturalnej struktury gruntow.

3.4. Wymagania dotyczace instalac;ji

A) Technologia i instalacje sanitarne

3.4.1. Dane ogdlne

Zakres czesci technologicznej projektu obejmuje:
— Schematy technologiczne elektrocieptowni,
— Dyspozycje urzadzen elektrocieptowni,
— Instalacje technologiczne,
— Wiaczenie instalacji technologicznych uktadu kogeneracyjnego do ukfadu

technologicznego istniejacej cieptowni,

— Opis elementdéw technologii elektrocieptowni,
— Instalacje sanitarne,
— Odprowadzenie spalin,
— Wentylacja technologiczna,
— Instalacje paliwowe (gaz ziemny),

— Woytyczne branzowe.
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3.4.2. Opis ogolny inwestycji

Rozbudowa cieptowni polega na zainstalowaniu na terenie istniejgcej kottowni zespotu
kogeneracyjnego. Agregat pradotwdrczy wraz z urzadzeniami pomocniczymi zabudowany bedzie
w dZwiekochtonnej obudowie tzw. kontenerze technologicznym. Lokalizacja kontenera na placu
betonowym przy budynku gtéwnym kottowni. Agregat pradotwodrczy produkuje energie elektryczng.

Produktem ubocznym produkcji pradu w generatorze napedzanym silnikiem gazowym jest moc

cieplna z uktadéw chtodzenia oraz odzysk ciepta ze spalin.

3.4.3. Dane techniczne silnika gazowego
Tabela5 Dane techniczne silnika gazowego
Lp. Opis Wartos¢
1 Moc elektryczna agregatu min. 1200 [kWe]
2 Sprawnosc¢ uktadu kogeneracji min. 85 [%]
3 Sprawnosc elektryczna min. 43 [%]
4 Moc cieplna uzytkowa min. 1450 [kW]
5 Parametry wody grzewczej po stronie odbioru ciepta z modutu 90/70 °C
kogeneracyjnego
6 Napiecie generatora 0,4 kv
7 Czestotliwos¢ 50 Hz
8 Paliwo podstawowe Gaz ziemny
9 Emisja dla zawartosci 5% tlenu w spalinach suchych
NO, 500 mg/Nm®
co 1200 mg/Nm?
10 | Remont kapitalny Min 64 000 mth
11 | Zuzycie oleju silnikowego < 0,2 g/kWh
12 | llos¢ cylindrow Max. 12
13 | PES Min 18%

Minimalng warto$¢ PES obliczono na podstawie wymagan (sprawnosci) dla wysokosprawnej
kogeneracji gazowej okreslonych w PFU oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10.12.2014r
przy zatozeniu wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej w kogeneracji na potrzeby wtasne
wysokosci 8% oraz z uwzglednieniem dopuszczonych norma I1SO 3046/1 odchylen zuzycia paliwa

przez silnik gazowy.

3.4.4. Opis projektowanej technologii kottowni

Do gazowego agregatu prgdotwdrczego zainstalowanego w kontenerze technologicznym

podtaczone s3a:

— Instalacja doprowadzenia gazu,

— Uktad odprowadzenie spalin (wydechowy),
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— Dwa obiegi chtodzace

1. Obieg wysokotemperaturowy zawierajgcy chtodzenie ptaszcza silnika i chtodzenie uktadu
olejowego (ciepto odzyskiwane).

2. Obieg niskotemperaturowy zawiera chtodzenie turbosprezarki (ciepto w catosci tracone
do otoczenia).
— Instalacja uzupetniania oleju,
— Kable wyprowadzenia mocy,

— Kable AKPiA.

Uktad odprowadzanie spalin wyposazony jest w ttumik hatasu oraz wymiennik poziomy
spaliny/woda glikol (kociot odzysknicowy) do odzysku ciepta ze spalin.

Ciepto z uktadu niskotemperaturowego LT jest cieptem w catosci traconym do otoczenia za
pomocg chtodnicy wentylatorowej. Przeptyw czynnika w obiegu zapewnia pompa obiegu LT.

Zabezpieczenie obiegu za pomocg naczynia przeponowego. Zabezpieczenie zZrédta ciepta
zaworem bezpieczenstwa.

Jak juz wyzej wspomniano produktem ubocznym produkcji pragdu w generatorze napedzanym
silnikiem gazowym bedzie moc cieplna z uktadéw chtodzenia (obieg wysokotemperaturowy) oraz
ciepto odzyskiwane w kotle odzysknicowym z gazéw spalinowych.

Moc cieplna z w/w uktaddw chtodzenia silnika gazowego podawana bedzie do obiegu wodnego
poprzez wymiennik separacyjny zlokalizowany w kontenerze technologicznym. Przeptyw czynnika
woda/glikol przez wymiennik separacyjny, obieg chtodzacy wysokotemperaturowy oraz kociot
odzysknicowy (obieg pierwotny) zapewnia¢ bedzie pompa obiegu HT. Wymagang wartosc
temperatury czynnika podawanego do uktadu chtodzenia silnika zapewniac bedzie zawér tréjdrozny.

Zabezpieczenie obiegu wysokotemperaturowego naczyniem przeponowym. Zabezpieczenie
zrédet ciepta (odzysk ciepta z korpusu silnika oraz kociot odzysknicowy) zaworami bezpieczeristwa.

Pompa, naczynie przeponowe, armatura odcinajaca, regulacyjna, zabezpieczajgca, czyszczaca,
czujniki , orurowanie obejmuje zakres dostawy kontenera.

Woda czynnik obiegu wtdrnego wymiennika separacyjnego podawana bedzie rurociggami
preizolowanymi do pomieszczenia pompowni w istniejgcej kottowni. W pomieszczeniu pompowni
zlokalizowany bedzie wymiennik posredni, w ktorym ciepto z obiegu wtérnego wymiennika
separacyjnego, podawane bedzie do miejskiej sieci cieptowniczej. Obieg wtdrny wymiennika
separacyjnego jest obiegiem pierwotnym wymiennika posredniego. Przeptyw wody w obiegu
wtérnym wymiennika separacyjnego (obieg pierwotny wymiennika posredniego) zapewniaé bedzie
pompa cyrkulacyjna. W w/w obieg wtaczone beda zbiorniki akumulacyjne. Wymagang minimalng

temperature wody na wlocie do wymiennika separacyjnego po stronie obiegu wtérnego bedzie
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zapewniat zawdr mieszajgcy trojdrogowy. Uktad pierwotny wymiennika posredniego zabezpieczony
bedzie naczyniem przeponowym. Wymiennik posredni po stronie obiegu wtérnego (miejska siec
cieptownicza) zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa.

Urzadzenia , armatura , czujniki orurowanie zlokalizowane poza kontenerem technologicznym
nie wchodzg w zakres dostawy uktadu kogeneracyjnego.

W przypadku zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto lub jego braku energia cieplna
z chtodzenia silnika magazynowana bedzie w zbiorniku akumulacyjnym. llos¢ wody podawana do
zbiornika akumulacyjnego sterowana bedzie stopniem otwarcia zaworu tréjdroznego zlokalizowanym
na rurociggu wyjsciowym z wymiennika posredniego obiegu pierwotnego wymiennika. W momencie
gdy woda w zbiorniku akumulacyjnym osiggnie okreslong temperature nastgpi wytgczenie modutu
kogeneracyjnego oraz pompy cyrkulacyjnej. Od tego momentu woda sieciowa podgrzewana bedzie
poprzez wymiennik posredni za pomocag energii cieplnej zmagazynowanej w zbiorniku
akumulacyjnym. Obieg wody w obiegu pierwotnym wymiennika posredniego przy wytaczonej
pompie cyrkulacyjnej zapewnia pompa roztadunkowa. Obieg po stronie wtdérnej wymiennika
posredniego zapewnig istniejgce pompy obiegowe. Zabezpieczony zostanie przy pomocy naczynia
wzbiorczego przeponowego. Wszystkie pompy wyposazone bedg w falowniki w celu ptynnej regulacji
predkosci obrotowej. W obiegu wtérnym woda sieciowa podgrzewana bedzie do wymaganej
temperatury (réznej dla okresu letniego i sezonu grzewczego), a nastepnie poprzez istniejgcy

rozdzielacz powrotny podawana do kottéw lub przez rozdzielacz zasilajacy bezposrednio do sieci.
3.4.5. Wspolne wymagania dla zespotéw technologicznych

Wymagania dla zespotéw technologicznych:

— Dostarczona jednostka powinna zapewniaé¢ produkcje energii cieplnej na potrzeby
miejskiej sieci cieptowniczej w okresie letnim i zimowym oraz energii elektrycznej dla
pokrycia potrzeb wiasnych kottowni oraz odsprzedazy,

— Zastosowana technologia wysokosprawnej kogeneracji jak i jej poszczegdlne elementy
powinny by¢ sprawdzone — zaoferowane urzadzenia nie mogg by¢ prototypami,

— Uktad kogeneracji powinien by¢ w wysokim stopniu zautomatyzowany,

— Rozwigzania technologiczne powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami, rowniez takimi, ktére sg obecnie
znane, a ktérych obowigzywanie nastgpi dopiero po oddaniu inwestycji do eksploatacji,

— Rozwigzania techniczne i technologiczne powinny gwarantowaé mozliwoscé
bezpiecznego wytgczenia urzadzen w przypadku jakiejkolwiek awarii lub wystgpieniu
braku zasilania mediéw oraz zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom i osobom trzecim

podczas normalnej eksploatacji,
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— Nalezy zapewni¢ maksymalng sprawnos$é urzadzen oraz mozliwosé¢ zmiany wydajnosci
przy maksymalnym ograniczeniu regulacji,

— Wystepujgce urzadzenia do regulacji cisnienia winny by¢ dobrane z zachowaniem
predkosci przeptywu mediow, ktdre nie bedg powodowac ich nadmiernego zuzycia oraz
emisji hatasu,

— Ochrona przed hatasem winna zosta¢ zrealizowana przez zastosowanie urzadzen
o niskim poziomie hatasu, a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji,
ttumikéw i oston diwiekochtonnych - poziom hatasu musi by¢ zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22.01.2014 w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w Srodowisku (Dz.U.2014.112),

— Uktad odprowadzenia produktdw spalania powinien zapewnia¢ ograniczenie emisji
substancji szkodliwych do $rodowiska. Urzadzenia powinny cechowaé sie wysoka
skutecznoscig, niskimi oporami przeptywu oraz odpornoscig na wilgo¢ w spalinach.

— W przypadku produkcji ciepta w sytuacjach awaryjnych produkcja bedzie prowadzona

w istniejgcych Zzrédtach ciepta

3.4.6. Miejsce montazu agregatu oraz fundament pod kontener

Agregat zostanie umieszczony w zabudowie kontenerowej o dtugosci ok. 14 +15m, szerokosci
ok. 3 m i wysokosci 3+3,5m. Za kontenerem nalezy przewidzie¢ wolng przestrzeid w celu otworzenia
czerpni powietrza. W celu zmniejszenia strat przesytowych agregat umieszczony zostanie w mozliwie
najblizszym miejscu odbiornikéw uwzgledniajgc odpowiednig odlegtos¢ od budynkow mieszkalnych.

Kontener zostanie umieszczony na fundamencie, ktéry uniemozliwia kontakt woéd opadowych
z podtogg kontenera. Fundament nie moze wychodzi¢ poza obrys kontenera. Powierzchnia
fundamentu nie moze by¢ zabrudzona. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ +/- 2 mm a jego
powierzchnia musi posiadac szorstko$¢ charakterystyczng dla fundamentéw betonowych. Agregat
powinien by¢ ustawiony na elastycznym utozyskowaniu oddzielajgcym rame agregatu od

fundamentu.

3.4.7. Zabezpieczenie uktadu kogeneracji

W ramach rozbudowy kottowni o zabudowe modutu kogeneracyjnego wydzielono cztery
niezalezne obiegi.

1. Obieg cieplny wysokotemperaturowy HT zawierajgcy chtodzenie ptaszcza silnika, uktadu

olejowego, drugiego stopnia turbosprezarki oraz ciepto odzyskiwane w kotle

odzysknicowym z gazéw spalinowych (obieg pierwotny wymiennika separacyjnego).
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2. Obieg niskotemperaturowy LT zawierajgcy chtodzenie pierwszego stopnia
turbosprezarki.
3. Obieg wtdrny wymiennika separacyjnego bedacy jednoczesnie obiegiem pierwotnym
wymiennika posredniego.
4. Obieg wtdorny wymiennika posredniego (miejska sie¢ cieptownicza).
Obiegi 1+3 zabezpieczone bedg zamknietymi naczyniami przeponowymi.
Zabezpieczenie obiegu 4 istniejgcy uktad zabezpieczajgcy kottowni pracujgcy w oparciu o pompy
uzupetniajgce i stabilizujgce.

Zakres dostawy uktadu kogeneracyjnego obejmuje dostawe naczyn przeponowych dla obiegu 1 2.

3.4.8. Zabezpieczenie Zrédet ciepta

Zrédta ciepta obiegéw chtodzenia niskotemperaturowego i wysokotemperaturowego, kociot
odzysknicowy oraz wymienniki separacyjny i posredni zabezpieczone bedg przed wzrostem cisnienia

zaworami bezpieczenstwa.

3.4.9. Instalacja spalinowa modutu kogeneracyjnego

Spaliny z silnika modutu kogeneracyjnego odprowadzane bedg przewodem spalinowym do
komina poprzez ttumik oraz kociot odzysknicowy. Kociot odzysknicowy jak rdéwniez ttumik
umieszczony bedzie na dachu kontenera. Przewody spalinowe oraz komin wykonane bedg ze stali
kwasoodpornej, izolowane wetng mineralng w ostonie z blachy kwasoodpornej lub aluminiowe;j.
W dolnej czesci komina zamontowana bedzie wyczystka oraz zbiornik kondensatu ze spustem

zakonczonym zaworem. Nalezy przewidzie¢ kanalizacje do odprowadzenia skroplin.

3.4.10. Kanalizacja technologiczna

3.4.10.1. Kanalizacja technologiczna w pomieszczeniu modutu kogeneracyjnego

W pomieszczeniu modutu kogeneracji nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzenia $ciekéw

technologicznych (zaolejonych) poprzez odolejacz do oddzielnej studzienki.

3.4.10.2. Kanalizacja technologiczna w pomieszczeniu pompowni

W pomieszczeniu pompowni odprowadzenia S$ciekdw technologicznych z zaworéw

bezpieczenstwa, spustow i odwodnieni nalezy odprowadzi¢ do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

3.4.11. Wentylacja
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Uktad wentylacji czerpni i wyrzutni powietrza powinien spetnia¢ wymogi odnoscie norm

hatasu.

3.4.11.1. Wentylacja pomieszczenia modutu kogeneracyjnego

Kontener technologiczny wyposazony bedzie urzadzenia zapewniajgce dostarczenie
strumienia powietrza dla prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas pracy agregatu
oraz zapewnienie niezbednego strumienia powietrza dla wentylacji pomieszczenia. Pracujgcy agregat
energii skojarzonej oddawat bedzie znaczne ilosci ciepta poprzez konwekcje jak i promieniowanie
z elementdw silnika, generatora, wymiennika ciepta oraz przewodéw.

Ukfad wentylacji zapewnia automatyczne dostosowanie temperatury powietrza wewnatrz

kontenera.

3.4.11.2. Wentylacja pomieszczenia pompowni

Wentylacja pomieszczenia pompowni pozostaje bez zmian.

3.4.12. Instalacja gazowa
Parametry paliwa gazowego:

Gaz ziemny wysokometanowy, rodzina 2, grupa E wg PN-C-04753

— Cisnienie paliwa gazowego w punkcie dostawy: 100 +200 [mbar]

Zakres dostawy uktadu kogeneracyjnego w zakresie instalacji gazu obejmuje kompletng $ciezke
gazowg, przewodd faczacy Sciezke gazowq z silnikiem oraz system bezpieczenstwa gazowego

wspotpracujacy z systemem wentylacji.
B) Instalacje elektryczne

3.5. Wymagania dotyczgce instalacji elektrycznej i AKPiA

3.5.1. Wymagania automatyki kogeneracyjnej

Projektowane jednostki, wraz z systemem zasilania, powinny zawiera¢ m.in. nastepujgce

sktadniki:

— modut kontroli z mikroprocesorem umozliwiajgcym start/stop kontrolingu, w przypadku
zasilania awaryjnego, jak réwniez analogowy monitoring ciSnienia oleju, temperatury cieczy

chtodzacej silnik, wymiennika ciepta wyrzucanego gazu, temperatury podgrzewacza wody,
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wyrzucanego gazu w cylindrach i w katalizatorze (jezeli jest zainstalowany), temperatury
wlotu powietrza, temperatury mieszanki, predkosci generatora, monitoring minimalnego
poziomu cieczy chtodzacej, poziom oleju min./max., zakres bezpiecznej temperatury, min.
ci$nienie gazu, wycieki gazu,

— synchronizacje i monitorowanie pracy generatora,

— interfejs dla przesytu danych do uktadu sterowania (monitoringu) nadrzednego, z protokotem
pozwalajgcym na monitorowanie nastepujgcych parametrow:
e napiecie (V),
e czestotliwos¢ generatora,
e narastajaco wyprodukowana energia elektryczna (MWh) z podziatem na 15mini 1 h,
e licznik czasu pracy (h),
e cos fi,
e wspdlna temperatura gazu wylotowego na wszystkich cylindrach (°C),
e temperatura wody uktadu chtodzenia we/wy (°C),
e temperatura wody chtodzacej przed wymiennikiem ciepta na spalinach (°C),

— regulacje mocy wyjsciowej w zaleznosci od zrdinicowanych ustawien, umozliwiajgcy
wyfaczenie, redukcje automatyczng przy przekroczonej temperaturze wlotowego powietrza,

—  kontrole lambda (sktadu mieszanki),

—  bezpotencjatowe styki — dla kontroli przeptywdw, pracy generatora, pomocniczych napedow,
wentylatora, podgrzewacza,

— bezpotencjatowe styki — dla kontroli dziatania i sygnatéw zaktdcajgcych, zdalnego startu,
awaryjnego startu,

— sterowanie pomocniczymi napedami pomp chtodzacych, urzadzeniami wtryskujgcymi smar,
regulacjg predkosci, wtryskiem, instalacjg gazowg, tadowarkg baterii, starterem,

—  panel sterujacy catkowicie okablowany i dotgczony do modutu, z przyciskiem stopu, kolorowy
dotykowy panel z wyswietlaczem LCD minimum 7”, sygnalizacjg zaktdcen, statusow

sygnatéw, ustawien, parametrow.
Zasilanie obwoddéw sterowania z baterii akumulatoréw 24V buforowanej zasilaczem 24Vdc, UPS.

Okablowanie czujnikéw AKPIA oraz urzadzen wspdtpracujgcych z agregatem umieszczonych
wewnatrz i na dachu kontenera— w zakresie m.in:
— instalacji technologicznej cieplnej i chtodzenia awaryjnego (chtodnica awaryjna sztuk 2,
pompy glikolu, pompa wody technologicznej, zawér 3-dr, licznika ciepta, czujniki temperatury
PT100),

— instalacji olejowej (pompa oleju, elektrozawar),
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— wentylacji , (sitownik czerpni S$ciennej i zaluzji wylotowej, wentylator obudowy
dzwiekochtonnej),
— instalacji gazowej w zakresie (blok podwdjnych elektrozawordw, regulator cisnienia

zerowego).
Sterownik obiektowy PLC — swobodnie programowalny zarzadzajacy praca elektrocieptowni

Agregat kogeneracyjny powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnego monitorowania i sterowania.
Pofaczenie realizowane jest przy pomocy dedykowanego oprogramowania i moze by¢ nawigzywane

poprzez szereg protokotdéw: RS 232/422/485, modem GSM, sie¢ Ethernet.

3.5.2 Zabezpieczenia i sterowanie genertoréow

Zamawiajgcy wymaga, aby jednostka kogeneracyjna sktadata sie m.in. z: silnika, pradnicy
synchronicznej, uktadu podgrzewania silnika, systemu fadowania baterii, uktadu odzysku ciepta
z chtodzenia silnika, uktadu odzysku ciepta ze schtadzania spalin (temp. spalin za wymiennikiem ciepta
min 100°C), chtodnic awaryjnych, ttumika spalin, uktadu uzupetniania oleju, szaf energetyczno-
sterowniczych, kontenera dzwiekochtonnego.

Jednostki kogeneracyjne powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia ograniczajgce ilosci
emitowanych emisji zanieczyszczen, np. katalizatory.

Generator powinien by¢ dostarczony przez producenta z szafg sterowniczg i zabezpieczajaca.
W sktad wyposazenia szafy powinny wchodzi¢ urzadzenia spetniajgce funkcje uktadu synchronizacji,
zabezpieczenia i kontroli wszystkich parametrow pracy generatora. Ustawione parametry
zabezpieczone powinny by¢ kodem dostepu. Modut synchronizacji i zabezpieczen powinien
kontrolowaé wszystkie prady i napiecia generatora, szyny wspdlnej i sieci energetycznej. Steruje
rowniez wytgcznikami generatora i sieci.

Generator powinien by¢ wyposazony w nastepujgce zabezpieczenia:

— pod-i nad czestotliwosciowe,

— pod-i nad napieciowe,

— przed wypadnieciem z synchronizmu,

— pradowe przecigzeniowe i zwarciowe (zwtoczne i bezzwtoczne),
— przed asymetrig,

— przed mocg zwrotng,

— technologiczne,

—  praca wyspowa.

Nie przewiduje sie pracy wyspowej.
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Kontener dzwiekochtonny winien by¢ wyposazony w oddzielone nastepujgce popieszczenia:

— technologiczne dla zabudowy agregatu kogeneracyjnego wraz 1z instalacjami
technologicznymi

— elektryczne (pomieszczenie klimatyzowane), w ktérym zostang zabudowane szafy
energetycznej, rozdzielni potrzeb wtasnych RPW i uktadu AKPIA.

— Kontener powinien by¢ wyposazony w instalacje wentylacji zapewniajgcej
doprowadzenie wymagane;j ilosSci powietrza (wentylator powietrza, czujnik temperatury,
ttumiki akustyczne powietrza) do spalania oraz odbidr ciepta emitowanego przez agregat

poprzez promieniowanie.

Ukfady pomiarowo rozliczeniowe dla energii elektrycznej, ciepta technologicznego i gazu
obejmujg wykonanie uktadéw pomiarowych dla pomiaru energii elektrycznej brutto, gazu i wody
grzewczej spefniajgcych wymagania Urzedu Regulacji Energetyki w zakresie wykonywanych

pomiaréw:

— energii elektrycznej brutto (wg wymagan zawartych w warunkach przytgczenia do sieci
operatora Enea Operator SA) — pomiar energii brutto zostanie zainstalowany w Nowej
Stacji Transformatorowej, zas energii netto po odjeciu potrzeb wtasnych w GPZ Szubin
Wies lub nowej stacji transformatorowej (w zaleznosci od warunkéw przytgczenia),

— ciepta technologicznego,

— gazu - gazomierz turbinowy wraz z korektorem objetosci z mozliwoscig transmisji

danych do systemu SCADA.

3.5.3 System SCADA

Inwestor oczekuje zainstalowania aplikacji, przekazania praw do licencji na oprogramowanie,
przekazania wersji zrédtowych plikdw umozliwiajgcych dalszg modyfikacje systemu przez
Zamawiajgcego lub Eksploatatora. Jest to SCADA dla energetyki, aplikacja, ktéra w formie graficznej
ma za zadanie prezentowac operatorowi aktualne informacje o przebiegu monitorowanego procesu,
przyjmuje i przekazuje jego polecenia do i z urzgdzen sterujgcych procesem.

System musi rejestrowac dane z produkcji za posrednictwem sterownikéw PLC i modutow RTU
(Remote Terminal Unit), ktére muszg by¢ potgczone bezposrednio z urzgdzeniami wykonawczymi
(zawory, pompy, itp.) i pomiarowymi (czujniki temperatury, ci$nienia itp.).

Oprogramowanie SCADA musi pracowa¢ w modelu klient- serwer, gdzie serwerem moze byc
sterownik RTU/ PLC lub centralny komputer. Wymagana jest mozliwo$¢ monitorowania i sterowania

pracy uktadu na wielu stacjach z uwzglednieniem odpowiednich poziomdw uprawnien (operator,
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dyzurny, kierownik, itd.). W ramach systemu SCADA musi dziata¢ wtasciwy mechanizm umozliwiajgcy

archiwizacje i backup.
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W cieptowni istnieje system SCADA, w zwigzku z czym nalezy:

Niezaleznie od przyjetych dedykowanych rozwigzan dla procesu kogeneracji sterowanie
i wizualizacje nowych uktadéw AKPiA nalezy wykona¢ w istniejgcym systemie SCADA
w Cieptowni Centralnej,.

Niezaleznie od przyjetych dedykowanych rozwigzan raportowania przebiegu procesu
kogeneracji nalezy wykona¢ raporty w oparciu o istniejgce oprogramowanie -
zintegrowane narzedzie do analizy i raportowania oparte na bazie danych MS SQL
Server,

Nalezy wykonac¢ aktualizacje: istniejgcego oprogramowania do najnowszych wersji,
ilosci punktéw 1/O oraz ilosci stanowisk komputerowych wymaganych dla stanu

istniejgcego i inwestyc;ji.

3.5.4. Parametry systemu zarzgdzania

System Zarzgdzania Energig i Mocg powinien zapewnic:

zdalny i lokalny podglad aktualnego stanu instalacji (stan pracy odbioréw, wartosci
mierzone),

generowanie przebiegdw z usrednionych wartosci mierzonych zapisanych w bazie
danych (usrednianie 1 min i 15 min),

trzy poziomy dostepu do strony WWW z réznymi uprawnieniami uzytkownikdéw:
administrator, sterowanie i monitoring,

generowanie przebiegdw energii pobranej z sieci oraz zwigzanych z nig kosztow
z uwzglednieniem obowigzujgcej taryfy,

mozliwo$é przypisania taryfy i stawek do punktu pomiarowego z uwzglednieniem
obowigzujgcych stawek u dostawcy energii elektrycznej,

wewnetrzna pamie¢ pozwalajgca na gromadzenie danych przez okres 5 lat,

generowanie rozktadu dobowego pokazujgcego w jakich godzinach wystepuja
najwieksze pobory mocy,

mozliwos¢ eksportowania wygenerowanych przebiegéw do pliku CSV lub PDF,
mozliwosé sprawdzania wptywu zmiany taryfy na ponoszone koszty za zuzytg energie
elektryczng,

zdarzeniowe wysytanie wiadomosci e-mail i SMS do wybranych odbiorcéw w sytuacjach
awaryjnych  okreslonych  przez uzytkownika(przekroczenie mocy granicznej,

przekroczenie dopuszczalnej wartosci tgd, wytaczenie odbiornika*),
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— funkcja straznika mocy dla kazdego punktu pomiarowego z powiadamianiem e-mail
i SMS o przekraczaniu mocy dopuszczalnej,
— generowanie prognoz i grafikdw zapotrzebowania na energia metodg dnia nastepnego

i dnia biezgcego.

Wartosci mierzone i rejestrowane przez system:
— energia czynna i bierna,
— moc czynna, bierna i pozorna,
— napiecia fazowe, miedzyfazowe,
— wspdifczynnik mocy, tgd,
— prady fazowe,
— czestotliwosé,
— wspdtczynniki THD napiecia i pradu.
Inwestor oczekuje zainstalowania aplikacji, przekazania praw do licencji na oprogramowanie,
przekazania wersji zrédtowych plikdw umozliwiajgcych dalszg modyfikacje systemu przez

Zamawiajgcego lub Eksploatatora.

3.6. Wymagania dotyczace wykonczenia

Elementy wykonczenia powinny by¢ niepalne i nierozprzestrzeniajgce ognia. Oktadziny sufitow
oraz Scian powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych lub niezapalnych, niekapigcych
i nieodpadajacych pod wptywem ognia. Elementy wykornczenia zewnetrznego powinny by¢ odporne
na niekorzystne warunki atmosferyczne, opady, wiatr i promieniowanie UV. Kolorystyka wykonczenia

zewnetrznego obiektow powinna nawigzywac do kolorow obiektdw istniejgcych w sgsiedztwie.

3.7. Wymagania dotyczgce zagospodarowania terenu

Do obiektu nalezy zapewni¢ dojazd i dojscie. Wokdt zabudowy kontenerowej nalezy wykonac
opaske odwadniajgcg o szer. min. 50cm ze spadkiem min. 2% od obiektu z kostki betonowej
wibroprasowanej z C30/35 o gr. 6cm spetniajgcej wymagania wg PN-EN 1338 i zgodnej
z wymaganiami aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Opaske wykonac¢ na podsypce piaskowej
o gr. min. 3cm. Do gtéwnych wejs¢ nalezy doprowadzi¢ chodnik o szer. min. 1m oraz zapewnic
dojazd. Budowe chodnikéw nalezy wykonac¢ z kostki betonowej mrozoodpornej, odpornej na
powszechnie stosowane S$rodki odladzajgce. Nalezy przewidzie¢ nawierzchnie rozbieralng
o zywotnosci eksploatacyjnej nie mniejszej niz 25 lat. Opaske oraz nawierzchnie chodnikéw
ograniczy¢ typowym kraweznikiem ulicznym z oporem w kolorze szarym posadowionym na tawie

betonowej.
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4. OPIS WYMAGAN

4.1. Cechy dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych

Szczegdtowe cechy dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw

ekonomicznych przedstawiono w punktach 2.4.1, 2.4.2, 2.4.4.
Wykonawca oczekuje, ze:

— Wykonawca zadba, aby wszystkie materiaty, podzespoty, urzadzenia posiadaty
certyfikaty, marke oraz znaki firmowe w celu ich identyfikacji. Ponadto wszystkie
materiaty stosowane przez Wykonawce w celu wykonania realizacji zadania bedg nowe
i beda spetniatly wymagania Polskich Norm, a w przypadku jej braku beda posiadaty
Swiadectwa, atest Ilub aprobate techniczng dopuszczenia do stosowania
w budownictwie wydanym przez odpowiednie organy.

— Sieci uzbrojenia terenu, instalacje technologiczne, orurowania powinny posiadac

trwatosé zapewniajgcg ich uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 25 lat.

4.2. Wymagania dotyczace prac projektowych

4.2.1. Zakres prac projektowych
Zakres prac projektowych obejmuje dokumentacje projektowg zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegétowego zakresu i form
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 t.j.) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictw i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie szczegdétowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462).

Przed opracowaniem dokumentacji projektowej Wykonawca zweryfikuje dane zawarte w PFU
oraz przeprowadzi we wiasnym zakresie wizje lokalng i dokona oceny danych wyjsciowych

przekazanych przez Zamawiajacego.
Wykonawca dokona zatwierdzenia wykonanej dokumentacji projektowej dwuetapowo:

1. Etap | - zatwierdzenie projektu budowlanego opracowanego w zakresie wymaganym
whnioskiem o pozwolenie na budowe.
2. Etap Il — zatwierdzenie przez Zamawiajgcego projektu wykonawczego (wszystkie branzie)

wraz z STWIiOr oraz kosztorysem inwestorskim.
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4.3. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajgcych zawartosci specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

4.3.1. 0Ogdlne wymagania wykonawcze
Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za

wyniki dziatalnosci w zakresie:

— Organizacji i wykonania robét budowlanych,

— Zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich,

— Ochrony $rodowiska,

— Warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw wifasnych oraz swoich
podwykonawcow,

— Organizacji zaplecza dla potrzeb Wykonawcy i jego podwykonawcow,

— Warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego w otoczeniu budowy,

— Zabezpieczenia placu budowy przed dostepem nieupowaznionych oséb trzecich,

— Ochrony mienia zwigzanego z budowa.

4.3.2. Prace przygotowawcze i towarzyszgce
Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowe] wszystkie prace przygotowawcze i towarzyszace
zwigzane z planowanymi robotami. Prace towarzyszace obejmujg statg obstuge geodezyjng podczas
budowy i opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz prace zwigzane

z podtagczeniem nowych instalacji technologicznych, likwidacjg obiektdw i instalacji technologicznych.

4.3.3. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane majg by¢ prowadzone z zachowaniem szczegdlnych warunkow
bezpieczenstwa, wszelkich przepiséw bhp oraz w taki sposdb, aby w jak najmniejszym stopniu
zaktécaty biezaca prace cieptowni.

Zamawiajgcy przekaze wykonawcy Plac budowy obejmujgcy dziatke cieptowni w zakresie
objetym lokalizacjg inwestycji, ktéry moze by¢ przeznaczony na Plac Budowy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie roboty na terenie przez niego zabezpieczonym, osSwietlonym
i oznaczonym zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa. Wykonawca zadba o to,
by nie spowodowal zniszczen drég przez pojazdy. Ewentualne uszkodzenia nawierzchni beda
naprawiane na koszt Wykonawcy. Wszelkie drogi wjazdowe bedg utrzymywane w czystosci i wolne

od przeszkad.
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Przed przystgpieniem do Robdt (minimum 7 dni), Wykonawca winien dostarczyé do

zatwierdzenia przez Zamawiajgcego projekt zagospodarowania Terenu Budowy obejmujacy:

— Biura budowy,

— Magazyny i miejsca sktadowania materiatow,
— Miejsca postojowe sprzetu,

— Inne tymczasowe obiekty zaplecza budowy,

— Miejsca poboru medidéw.

4.3.4. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz pozostatych instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie
prowadzonych robdt i zapewnienie ich wtasciwego zabezpieczenia.

W przypadku, gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych
w granicach Terenu robdt, Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ Zamawiajgcego o zamiarze
rozpoczecia takiej pracy. Wykonawca poniesie optaty za nadzory obce. Wykonawca natychmiast
poinformuje Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym uszkodzeniu obcych urzadzen lub instalacji
i bedzie wspotpracowat przy ich naprawie, udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byc
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniem uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wskazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ teren do stanu

pierwotnego.

4.3.5. Ochrona Srodowiska
W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany do stosowania sie do przepiséw

dotyczacych ochrony srodowiska.
W okresie trwania budowy i wykonczenia robét Wykonawca bedzie:

— Prowadzi¢ gospodarke odpadami zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie,
— Podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy.
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4.3.6. Warunki bezpieczeristwa pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac aby personel nie wykonat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonaweca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywat w stanie
sprawnym sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty fatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robdt lub przez personel Wykonawcy.

4.3.7. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca wtasnym staraniem i na swodj koszt zorganizuje, wyposazy i bedzie utrzymywat
zaplecze magazynowe, socjalne i biurowe budowy.

Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu budowy lub w bezposrednim jego poblizu
po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego na jego lokalizacje.

Wykonawca zapewni w niezbednym zakresie odrebne pomieszczenia biurowe na zwigzane
z realizacjg zamdwienia potrzeby Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na etapie
wykonywania robét budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyiszych wymagan nie podlegajg odrebnej

zaptacie i muszg by¢ uwzglednione w cenie.

4.3.8. Materiaty, wyroby budowlane

Zakup i dostarczenie wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania umowy
odbedzie sie kosztem i staraniem Wykonawcy.

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych
winny spefnia¢ wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami aktualnej ustawy
o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry techniczno-jakosciowe.

Urzadzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania winny by¢ tego samego typu, marki,
a takze winny by¢ dobrane w sposdb ograniczajgcy do minimum ilo$¢ wymaganych czesci

zamiennych. W szczegdlnosci dotyczy to takich urzadzen jak: napedy, przektadnie, sitowniki,

40



falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzagdy pomiarowe, urzadzenia sterujgce, przekazniki
itp.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestow i/lub wykonania prob materiatéw
z kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze spetniajg one wymagania STWIiOR.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wtgczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego
oraz poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za

spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

4.3.9. Sprzetitransport

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIOR (o ile takie wskazania wystgpity).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiOR w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
Umowy Ilub wymagan STWIOR, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany
i niedopuszczony do robét.

Wykonawca powinien dysponowac srodkami transportu przystosowanymi do transportu danego
rodzaju materiatow, elementéw, konstrukcji i urzadzen oraz sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw oraz stan drég. Liczba Srodkéw
transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIOR w terminie przewidzianym Umowg. Wymagany jest specjalistyczny transport
dla elementéw konstrukcyjnych o duzych gabarytach i znacznej masie i elementéw lekkiej obudowy
o znacznych dtugosciach.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
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technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane pojazdami obstugujgcymi budowe na drogach oraz dojazdach do terenu robaét.

4.4, Warunki odbioru robét

4.4.1. Wymagania ogdlne

4.4.1.1. Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje robdt:
— Odbiory robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
— Odbiory czeSciowe,

— Odbiory catosci Robét,

— Odbidr ostateczny (koricowy),

— Odbidr po okresie rekojmi lub gwarancji.

4.4.1.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Inspektora Nadzoru

i Wykonawce i zamiesci¢ wpis w Dzienniku budowy.

4.4.1.3. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt, ktére stanowia
zakonczony element catego zadania i dotyczy:
— Kazdego odcinka robdét w odniesieniu do ktdrego ustalono, ze podlega odbiorowi
czesciowemu,
— Kazdej znaczacej czesci robdt, ktdra albo zostata ukoriczona, albo zostata zajeta lub jest
uzytkowana przez Zamawiajgcego,
— Kazdej czesci robdt, ktérg Zamawiajgcy wybrat celem zajecia lub uzytkowania przed
ukonczeniem,
— Kazdej czesci robot, ktdra zostata okreslona do czesciowej ptatnosci.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 5 dni roboczych od
daty skutecznego powiadomienia Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja

Projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.
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4.4.1.4. Odbiér catosci Robdt i odbidr koricowy

Odbidr catosci Robot

Odbiér catosci Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Wykonawca po zakorczeniu préb przedrozruchowych oraz préb
rozruchowych a przed wykonaniem ruchu prdébnego, przedtozy Zamawiajgcemu dokumentacje
niezbednga do:

— Odbioru przez Zamawiajgcego robot,
— Woystgpienia z wnioskiem o pozwolenie na uzytkowanie.

Zakres w/w dokumentacji musi by¢ zgodny z przepisami prawa budowlanego (do celéw uzyskania
pozwolenia na budowe) oraz zawiera¢ dokumenty wymienione w ust. 1.5.

Catkowite zakonczenie robdt winno zostaé pisemnie zgtoszone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru wpisem do dziennika Budowy oraz przestane na adres Zamawiajgcego. Informacja
o gotowosci do odbioru winna zostaé rownoczesnie przekazana Inspektorowi Nadzoru telefonicznie.

Odbiér catosci bedzie przeprowadzony nie pdzniej jednak niz w ciggu 14 dni roboczych od daty
skutecznego powiadomienia Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego oraz przekazania Zamawiajagcemu
dokumentacji niezbednej do przeprowadzenia czynnosci odbiorowych. Dokumenty odbiorowe,
wymagane od Wykonawcy na dzien zgtoszenia gotowosci do odbioru, w ktdrych stwierdzono btedy,
braki lub niedoktadnosci musza zosta¢ niezwiocznie poprawione i ponownie dostarczone do
Zamawiajgcego.

Odbioru catosciowego wykonanych robdét dokona Komisja Odbiorowa Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
czesciowych, branzowych, zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, dokona oceny jakoSciowej
wykonanych robdét na podstawie przedtozonych dokumentéw i wynikéw badan, w tym badan
czynnikéw oddziatywania na srodowisko i dokumentacji rozruchowej, dokona oceny wizualnej oraz
ostatecznej oceny zgodnosci robdt z Dokumentacjg Projektowa i warunkami Umowy.

W przypadku niewykonania nakazanych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych Komisja moze
przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru robét. Przerwanie czynnosci odbiorowych
moze nastgpic réwniez w przypadku nieprzygotowania dokumentacyjnego robot.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$s¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega
w poszczegdlnych asortymentach od jakosci wymaganej STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na estetyke, cechy eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczeristwo, Komisja moze
podja¢ decyzje o mozliwosci i warunkach odbioru wykonanych robot.

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego ztozy wymagane dokumenty i uzyska pozwolenie na

uzytkowanie.

43



Zakonczenie odbioru catosci Robot nastgpi w ciggu 7 dni od uzyskania prawomocnego
pozwolenia na uzytkowanie oraz po stwierdzeniu kompletnosci i poprawnosci dokumentacji
powykonawcze;j.

Odbidr ostateczny (korncowy) Robot

Odbidér ostateczny (koricowy) potwierdzony wydaniem ostatecznego protokotu odbioru
koncowego robdét odbedzie sie po usunieciu zgtoszonych wad i usterek oraz uzupetnieniu
powykonawczej dokumentacji odbiorowej o nastepujgce dokumenty:

— Protokét z Zakonczenia Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym, podpisany przez
Zamawiajgcego,

— Protokét z ruchu gwarancyjnego, podpisany przez Zamawiajgcego, w tym
Protokoty/raporty po realizacyjne potwierdzajgce uzyskanie wartosci gwarantowanych,
wskaznikdw eksploatacyjnych i parametréow deklarowanych przez Wykonawce oraz
dotrzymania parametrow Srodowiskowych okreslonych w PFU,

— Dopuszczenie UDT,

— Decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie zabudowanego uktadu kogeneracyjnego.

4.4.1.5. Odbidr/przeglad gwarancyjny
Komisyjne przeglady gwarancyjne odbywac sie bedg w ostatnim dniu kazdego z 12-miesiecznych
okreséw obowigzywania gwarancji/rekojmi liczonych od daty przyjecia obiektu do uzytkowania.
Przeglad gwarancyjny po uptywie kolejnego 12-miesiecznego okresu polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity sie w okresie gwarancji, ocenie wynikéw badan
oddziatywania kogeneracji na srodowisko i zgodnosci parametréw pracy z okreslonymi w PFU,
a w szczegdlnosci w zakresie dotrzymania parametrow deklarowanych oraz wymaganych

parametréw srodowiskowych.

4.4.1.6. Odbiér po okresie rekojmi lub gwarancji (odbiér ostateczny)

Odbiér ostateczny (pogwarancyjny) stanowi ocene zachowania wymaganej jakosci
poszczegdlnych elementéw robdét w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad
ujawnionych w tym okresie. Protokdt ostatecznego odbioru i przejecia robdt zostanie podpisany po
zakonczeniu okresu gwarancyjnego. Wykonawca jest zobowigzany wystgpi¢ do Zamawiajacego
z wnioskiem o ostateczne przejecie robdt w ciggu 21 dni przed uptywem terminu gwarancji. Jezeli
Zamawiajgcy nie dokona odbioru i nie podpisze protokotu odbioru i przejecia robét w terminie 28 dni
od daty otrzymania powiadomienia, to bedzie sie uwazato, ze roboty zostaty odebrane, a protokot

wystawiono w ostatnim dniu tego terminu.
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4.4.2. Wymagania szczegdfowe w odniesieniu do przekazania do eksploatacji

Przekazanie uktadu kogeneracji do eksploatacji nastgpi po uzyskaniu prawomocnej decyzji
pozwolenia na uzytkowanie i odbiorze ostatecznym Robdt (koncowym) zakonczonym wynikiem
pozytywnym.

Instalacje zostang przekazane do eksploatacji i uzytkowania przez Wykonawce w terminie
ustalonym z Zamawiajgcym, po spetnieniu wszystkich wymogdéw formalnych wynikajgcych z umowy,
PFU, dokumentacji technicznej i obowigzujacego prawa.

Zgtoszenie uwag przez kompetentne organy administracyjne w trybie przekazania obiektu do
uzytkowania bedzie jednoznaczne z przejeciem przez Wykonawce odpowiedzialnosci za usuniecie
wad i nieprawidtowosci zgtoszonych w tych uwagach oraz ich usuniecie w ramach umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ pomiary i przedstawi¢ Zamawiajagcemu wyniki badan
odbiorczych. Zakres badan obejmuje:

— Wszelkie badania wymagane w trybie przekazywania bloku kogeneracyjnego do
eksploatacji i uzytkowania. Wykonawca przedstawi wyniki badan i pomiaréw w formie
wymaganej tym trybem

— Raport po realizacyjny zawierajgcy wyniki w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie
uzyskanych wartosci gwarantowanych, wskaznikéw eksploatacyjnych i parametrow
deklarowanych przez Wykonawce oraz dotrzymania parametréw Srodowiskowych
okreslonych w PFU.

Wykonawca przez okres gwarancji bedzie zobowigzany do zbierania dostepnych informacji
o pracy instalacji i w tym czasie wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do witasciwej

pracy urzadzen.

4.4.3. Wymagania szczegdfowe w zakresie szkolenia pracownikéw zamawiajgcego do
obstugiwania i uzytkowania instalacji

Wykonawca zapewni petne szkolenie w celu przyuczenia personelu Zamawiajgcego do
obstugiwania i uzytkowania instalacji. Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowaé zaznajomienie sie
z aspektami eksploatacyjnymi systemdw jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie sie
z konkretnymi elementami technicznymi i technologicznymi uktadu kogeneracji.

Szkolenie powinno zakonczy¢ sie ruchem prébnym. Kompletny program rozruchu,
a w szczegdlnosci préb rozruchowych musi pozyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni materiat szkoleniowy obejmujgcy uwagi, diagramy, filmy i inne pomoce
szkoleniowe konieczne by umozliwia¢c personelowi realizacje tak samodzielnego kursu

odswiezajgcego wiedze w terminie pdzniejszym, jak tez szkolenie personelu zastepczego. Wszelkie
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dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.
Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR zostang omdwione po to, aby da¢ personelowi jasny wglad w:

— Projekt catosciowy uktadu kogeneracji,

— Montaz wszystkich elementow,

— Procedury obstugi w kazdych warunkach,

— Procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

— Szczegotowe informacje dotyczgce komponentdw istotnych dla przeprowadzenia serwisu

instalacji,

— Zasady obowigzujgce na rynku energii elektrycznej,

- Srodki bezpieczenstwa.

Szkolenie sktadac sie ma z zaje¢ lekcyjnych (teoretycznych) oraz zaje¢ praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, zatrzymania i niespodziewanych ktopotéw z instalacjg. Wszelkie szkolenia
i instruktaz beda prowadzone w jezyku polskim.

Przeszkolone winny zosta¢ wszystkie osoby, ktérych zadaniem bedzie obstuga instalacji
kogeneracji, zaréwno personel kierowniczy jak i techniczny. W zakresie szkolenia wymagane jest
przeszkolenie catej obstugi na czynnym obiekcie przy urzgdzeniach wysokosprawnej kogeneracji tego
samego producenta. Koszty szkolenia poza siedzibg Zamawiajacego pokrywa Wykonawca, za

wyjatkiem kosztéw noclegéw i dojazdu.

4.4.4. Wymagania szczegotowe dla rozruchu
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg rozruchu instalacji kogeneracji i obejmuja:
— Rozruch mechaniczny,
— Rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem wymaganych gwarancji i warunkow

okreslonych w PFU.

4.4.4.1. Materialy do przeprowadzenia rozruchu

Materiaty eksploatacyjne takie jak paliwo, energia elektryczna i woda w ilo$ciach niezbednych do
przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Zamawiajgcego.

Wszelkie srodki do poprawnej pracy instalacji typu np. wykonanie tymczasowych zasilan,
wymiana zuzytych wktadek bezpiecznikowych, zaréwek, uszczelki, filtry, smary, oleje, wzorcowe
ptyny i gazy, odczynniki, itd. potrzebne do pierwszego napetnienia i przeprowadzenia rozruchu, jak
rowniez do ich uzupetnield i wymiany w okresie rozruchu, ruchu prébnego oraz czterech miesiecy
eksploatacji liczonych od dnia przyjecia obiektu do uzytkowania, zapewni Wykonawca, a zwigzane

z tym koszty uwzgledni w ofercie.
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Specyfikacja dostaw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu s$rodkéw i materiatow
eksploatacyjnych dostarczona zostanie Zamawiajgcemu tacznie z Projektem rozruchu, tgcznie
z planowang normga ich zuzycia.

Zamawiajgcy zapewni odbior produkowanej energii elektrycznej i energii cieplnej.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczace procesow

technologicznych oraz oznakowania rurociggdw w obiektach.

4.4.4.2. Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Rozruch bedzie prowadzony zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce Projektem Rozruchu.
Wykonawca zapewni na swodj koszt udziat specjalistycznej grupy rozruchowej w zakresie
realizowanych przez niego prac. Prace rozruchowe wykonywane bedg w obecnosci przedstawicieli
Zamawiajgcego.

W terminie 30-tu dni przed planowanym terminem rozruchu catej elektrocieptowni Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym szczegotowy harmonogram rozruchu instalacji i urzagdzen. Harmonogram
ten bedzie zawierat termin rozpoczecia rozruchu, a takze liczbe personelu pomocniczego Wykonawcy
oraz personelu Zamawiajgcego szkolonego przez Wykonawce. Rozruch winien by¢ prowadzony przez

osobe postugujaca sie jezykiem polskim lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez Wykonawce.

4.4.4.3. Warunki wykonania robét rozruchowych

Celem rozruchu jest uruchomienie i wigczenie do eksploatacji uktadu kogeneracji oraz urzadzen
i proceséw wraz z osiggnieciem zaktadanych parametréw procesowych i techniczno-ekonomicznych.

Celem prdéb oprdécz uruchomienia jest réwniez:

— Sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzgdzen pod petnym obcigzeniem,

— Doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzadzen,

— Osiagniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametrow pracy
stanowigcych wartosci gwarantowane,

— Ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzen, zapewniajgcych
ich prawidtowg, ekonomiczng i niezawodng prace.

Wszystkie urzgdzenia wirujgce takie jak pompy i napedy oraz urzgdzenia pomocnicze powinny
zosta¢ wyprobowane pod obcigZzeniem ze sterowaniem recznym i automatycznym w warunkach
ruchowych z czynnikami w instalacjach. Cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny
by¢ wyprébowane w zakresie funkcji kontrolnych alarmowych w warunkach ruchowych z czynnikami
technologicznymi w instalacjach. Wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny

by¢ wyprébowane w zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w trakcie
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proby catej instalacji. Oprocz prob funkcjonalnych poszczegdlnych elementéw i uktaddéw
elektrycznych Wykonawca dokona préb pierwotnych dziatania zabezpieczen oraz prob zrzutu petnej
mocy generatora.

Dokumentowanie prac rozruchowych w trakcie kazdej z faz nalezy prowadzi¢ w Dzienniku
rozruchu.

Wszystkie usterki wykryte w czasie rozruchu musza by¢ usuniete przed rozpoczeciem Ruchu
prébnego.

Po pomyslnie przeprowadzonym Rozruchu i usunieciu nieprawidtowosci, Wykonawca przedstawi

Zamawiajgcemu ,Zgtoszenie gotowosci” do ruchu prébnego.

4.4.5. Wymagania dla ruchu prébnego

Po pomyslnie zakonczonym rozruchu catej elektrocieptowni obejmujgcym rdéwniez
wyregulowanie i dostrojenie instalacji do warunkéw zmiennego obcigzenia nastgpi 72-godzinny ruch
prébny.

W trakcie tego okresu cata instalacja powinna wykaza¢ ciggty, niezaktécong prace przy
znamionowym obcigzeniu trwatym. Nie powinny wystgpi¢ zadne wady, ktdre zaktdcityby prawidtowg
eksploatacje elektrocieptowni, zagrazaty bezpieczenstwu lub wymagaty istotnej ingerencji w ukfad
automatycznej regulacji. W ramach tej 72-godzinnej pracy elektrocieptowni zaprezentowana zostanie
jego zdolno$¢ funkcjonalna i eksploatacyjna.

Jezeli 72-godzinna bezusterkowa praca elektrocieptowni nie moze by¢ zakonczona pozytywnie
z przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy, to po usunieciu usterek 72-godzinna kontrola pracy musi
by¢ przeprowadzona od nowa.

Wszelkie koszty zwigzane z ruchem prébnym ponosi Wykonawca z wyjatkiem kosztu paliw,
energii elektrycznej, wody, a wyprodukowana energia elektryczna jest wtasnoscig Zamawiajgcego.

Pozytywne zakonczenie ruchu prébnego potwierdzone zostanie w protokotach przekazania

elektrocieptowni do eksploataciji.

4.4.6. Wymagania szczegofowe dla testow i prob
Proby oraz testy urzadzen, materiatdw i instalacji na placu budowy muszg odbywac sie
w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego. W tym celu Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego lub
przekaze mu harmonogram okreslajgcy daty prob, nie pdzniej niz 7 dni przed terminem ich
rozpoczecia.
Kazda przeprowadzona préba z udziatem przedstawiciela Zamawiajgcego lub bez jego udziatu
bedzie poswiadczona protokotem opisujgcym przyjetg procedure przeprowadzania préby oraz jej

wyniki. Wszystkie proby elektryczne przeprowadzane podczas wytwarzania i montazu bedg zgodne
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z procedurami préb przedtozonymi Zamawiajgcemu. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
Swiadectw wszystkich testow i wynikow prob.

Zamawiajgcy moze zgtasza¢ uwagi do przebiegu i wynikdw prob i testow. Ich przyjecie powinno
by¢ potwierdzone przez Zamawiajgcego stosownym protokotem. Wykonawca ma obowigzek odnies¢
sie do uwag i zapytan Zamawiajgcego w terminie sktadania raportéw z préb warsztatowych.

Jezeli w czasie prob i kontroli wykryte zostang nieprawidtowosci i usterki lub przeprowadzona
proba wykaze, ze urzadzenie lub materiat nie spetnia przedmiotowych wymagan, to Wykonawca
bedzie zobowigzany do ich usuniecia w najkrétszym, mozliwym do osiggniecia czasie. W takim
przypadku Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego powtdrzy na wiasny koszt te préby lub kontrole.

Zamawiajgcy moze zrezygnowac z udziatu w prébie lub kontroli. W takim przypadku Wykonawca
moze przystgpi¢c do préby lub kontroli bez udziatu przedstawicieli Zamawiajgcego, a po jej
przeprowadzeniu jest zobowigzany dostarczy¢ raport z wynikow préby.

Zamawiajgcy moze zgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia préb lub kontroli nieopisanych
w Programie Zapewniania i Kontroli Jakosci pod warunkiem, ze taka kontrola nie zaktéca postepu
realizacji przedmiotu umowy. Jezeli wynik tak przeprowadzonej prdby jest zgodny z wymaganiami
umowy wowczas jej koszt ponosi Zamawiajacy, w przypadku przeciwnym koszt pokrywa Wykonawca.

Na zyczenie Zamawiajgcego Wykonawca umozliwi dostep do kazdego miejsca produkcji czesci
sktadowych przedmiotu zamdwienia w celu wyrywkowego skontrolowania sposobu produkcji oraz
postepu prac. W przypadku wyrazenia takiego zyczenia Zamawiajagcy musi powiadomi¢ o tym
zamiarze Wykonawce co najmniej 3 dni przed planowang datg dokonania kontroli. Koszt wyrywkowej
kontroli bedzie pokryty przez Zamawiajgcego.

Kontrole i préby moga by¢ réwniez przeprowadzone w biurach i zaktadach Wykonawcy lub
u jego poddostawcow i podwykonawcéw, na Placu Budowy lub w kazdym innym miejscu gdzie jest
realizowana jaka$ czes$é¢ przedmiotu umowy. W trakcie kontroli i préb zostang Zamawiajgcemu
udostepnione wszelkie niezbedne urzgdzenia i pomoc tgcznie z dostepem do projektdw, wyliczen
i danych produkcyjnych bez jakichkolwiek kosztow dla Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zobowigzuje sie

do zachowania zasady poufnosci.

4.4.7. Wymagania dla odbioréw
Wykonawca wykona na swdj koszt nastepujace czynnosci:
— Przeprowadzenie odbioréw urzgdzen technologicznych, podlegajgcych dozorowi UDT,
jezeli takie wystepuja,
— Przekazanie swiadectw, atestow, certyfikatow na zastosowane materiaty i urzadzenia,

wykonanie préb i badan po montazowych,
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— Odbiory koricowe na placu budowy po zakoriczeniu montazu oraz wydanie koricowych
raportdw kontrolnych rurociggdw, urzadzen elektrycznych, itp.,
— Przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia plan préb i odbioréw na 30 dni przed
ich rozpoczeciem.

Zamawiajgcy zostanie powiadomiony nie pdzniej niz 10 dni przed planowana datg prob,
a Zamawiajgcy powiadomi wykonawce o zamiarze uczestnictwa w niej nie pdzniej niz 3 dni przed tym
terminem.

Kazda przeprowadzona préba zostanie poswiadczona protokotem opisujgcym przyjeta
procedure przeprowadzenia préoby oraz jej wynik. Jezeli przeprowadzona prdéba wykaze, ze
urzadzenie lub materiat nie spetnia przedmiotowych wymagan, Wykonawca niezwtocznie podejmie
kroki naprawcze. W przypadku stwierdzenia istotnego naruszenia wymagan technicznych podczas

wykonywania préby zostanie ona w catosci powtérzona w mozliwie jak najkréotszym czasie.

4.4.8. Wymagania dla pomiaréw parametréw gwarantowanych oraz napraw
gwarantowanych

Celem préb i pomiaréw jest udowodnienie, ze Wykonawca wypetnit wszystkie swoje
zobowigzania umowne w zakresie zdolnosci eksploatacyjnych instalacji i spetnienia przez nig
parametréw technicznych.

Pomiary parametréw gwarantowanych w zakresie hatasu, wibracji oraz emisji bedg wykonywane
przez specjalistyczng firme uzgodniong przez strony. Jezeli w ciggu 3 dni Zamawiajacy i Wykonawca
nie dojdg do porozumienia w tej sprawie, pomiary zostang wykonane przez firme wskazang przez
Zamawiajgcego. Przygotowanie instalacji do pomiaréw gwarancyjnych (np. montaz odpowiednich
punktow pomiarowych, kro¢cow, lub przytaczy do istniejgcych punktow pomiarowych itd.) spoczywa
na Wykonawcy w ramach zakresu przedmiotu umowy.

Zamawiajgcy poniesie koszt tylko pierwszego pomiaru parametréow gwarantowanych, kazdy
nastepny pomiar bedzie obcigzat Wykonawce.

Wykonawca i Zamawiajacy beda zgodnie i w petni wspdtpracowaé w trakcie przeprowadzania
pomiaréw parametrow gwarantowanych.

W ramach rekojmi i gwarancji jakosci Wykonawca zobowigzuje sie do bezptatnego usuniecia
wad w okresie 3 (stownie: trzech) dni od daty pisemnego o niej powiadomienia. Wykonawca nie
moze odmdwic usuniecia wad bez wzgledu na wysokos¢ zwigzanych z tym kosztow.

Pozostate wymagania w zakresie obstugi reklamacji okresla Umowa na realizacje

przedmiotowego zamdwienia.
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W razie stwierdzenia ewentualnych wad wydanego przedmiotu umowy Zamawiajgcy w czasie
gwarancji jakosci zobowigzany jest do przedtozenia stosownej reklamacji najpdzniej w ciggu 14 dni

od daty ujawnienia sie wady.
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Il CZESC INFORMACYINA

1. DANE O ZGODNOSCI ZAMIERZENIA Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z PRZEPISOW

— Decyzja o warunkach zabudowy,
— Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach,
— Decyzja (wstepne wytyczne) o warunkach przytaczenia urzadzen wytwadrczych do sieci

dystrybucyjne;.

2. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO DYSPONOWANIA

NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze planowany obiekt jest na terenie i w zarzadzie Zamawiajacego,

zgodnie z zapisami w ksiedze wieczyste;j.

3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM

ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Nalezy stosowac sie do norm i zalecen polskich norm oraz norm bedacych ttumaczeniami norm

europejskich.

Przepisy prawne:

— Prawo budowlane (Dz.U.2016.290 t.j.)

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 ze
zmianamioraz z 2008 r. Nr 227, poz. 1505),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 t.j. z pézn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 t.j.),

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 z pdz. zmian.),

— Rozporzadzanie Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji w sprawie ochrony

przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz.U.2010.109.719),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.2009.124.1030),

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2016.672),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U.2004.130.1389),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U.1995.25.133),

Ustawa o wyrobach budowlanych ) Dz.U.2014.883),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgodnienia
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2015.2117),

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191),

Ustawa o dozorze technicznym (Dz.U.2015.1125 t.j.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47/401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U.2000.40.470),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492),

Ustawa o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2016.655 t.j.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow  budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004.198.2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126),
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Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2015.520),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie
na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe, oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego (Dz.U.2015.1146),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowego zakresu obowigzkéw
uzyskania i przedstawienia do umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty
zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonego w odnawialnych Zrédtach
energii oraz obowigzku potwierdzenia danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym Zrédle energii (Dz.U.2012.1229),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (Dz.U.2014.112 t.j.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 1998 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, pokrywania kosztéw
przytaczenia, obrotu energig elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego
i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw. (Dz. U. Nr 135 poz.
881).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych

wymagan dla urzadzen spalajacych paliwa gazowe (Dz. U. Nr 263, poz. 2201).

Norm

Tabela6 Wykaz norm

Numer normy

Tytut normy

PN-1SO 6241:1994

Normy wtasciwosci uzytkowych w budownictwie. Zasady ich opracowywania
i czynniki, ktére powinny by¢ uwzgledniane.

PN-1SO 9836:2015-12

Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych

PN-EN 1127-1: 2011

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem.

PN-1SO 9613-2:2002

Akustyka. Ttumienie dZzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej

PN-EN 1990:2004

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1990:2004

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne -
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-3:2009

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 3: Oddziatywania wywofane
dzwignicami i maszynami

PN-EN 1991-1-3:2005

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne --
Obcigzenie $niegiem
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PN-EN 1991-1-4:2008

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania termiczne

PN-EN 1996-1-1:2010

Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czesé 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1:2008

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-B-02481:1998

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-ISO 1803:2001

Budownictwo -- Tolerancje -- Wyrazanie dokfadnosci wymiarowej -- Zasady
i terminologia

PN-1SO 3443-8

Tolerancja w budownictwie — Kontrola wymiarowa robdt budowlanych.

PN-EN 1990*):
PN-EN 1991*):
PN-EN 1992*):
PN-EN 1993*):
PN-EN 1994*):
PN-EN 1996*):

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych
Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1991-1-2:2006

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-2: Oddziatywania ogélne -
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-EN ISO 14122-2:2005

Maszyny. Bezpieczeristwo. State $rodki dostepu do maszyn. Cze$¢ 2: Pomosty
robocze i przejscia.

PN-EN ISO 14122-3:2005

Maszyny. Bezpieczenstwo. State srodki dostepu do maszyn. Czes¢ 3: Schody,
schody drabinowe i balustrady.

PN-B-02852:2001

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Obliczanie gestosci obcigzenia
oghiowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru (w czesci
dotyczacej gestosci obcigzenia ogniowego)

PN-N-01256-5:1998

Zasady umieszczania znakdw bezpieczernstwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli.

PN-1SO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury
stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

EN ISO 12944-2:2001

Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemdéw malarskich

PN-EN ISO 2808:2008

Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 3668:2002

Farby i Lakiery. Poréwnanie barwy farb.

PN-EN 12206-1:2005

Farby i lakiery. Powtoki na aluminium i stopach aluminium dla budownictwa.
Czesc 1: Powtoki z farb proszkowych.

PN-C-81918:2002

Farby i emalie termoodporne.

PN-EN 1461:2011

Powtoki cynkowe nanoszone na Zzeliwo i stal metodg zanurzeniowg —
Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 17659:2008

Spawanie — Wielojezyczne terminy dotyczgce ztgczy spawanych/zgrzewanych
z ilustracjami

PN-EN ISO 14555:2014-
07

Zgrzewanie — Zgrzewanie fukowe kotkéw metalowych

PN-EN ISO 13918:2008

Spawanie — Kofki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkdow

PN-EN ISO 15609-
1:2007

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
technologiczna spawania — Czes$¢ 1: Spawanie tfukowe

Instrukcja
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PN-EN ISO 15614-
1:2008

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie
technologii spawania — Czes¢ 1: Spawania tukowe i gazowe stali oraz spawanie
tukowe niklu i stopéw niklu

PN-EN 1011-1:2009

Spawanie — Zalecenia dotyczgce spawania metali
Czesc 1: Ogdlne wytyczne dotyczace spawania tukowego

PN-EN 1011-2:2004

Spawanie — Zalecenia dotyczgce spawania metali
Czesc 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych

PN-EN ISO 5817:2014-
05

Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjgtkiem
spawanych wigzka) - Poziomy jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 10893-
6:2011

Badania nieniszczgce rur stalowych - Czes¢ 6: Badanie radiograficzne spoin rur
stalowych spawanych w celu wykrycia nieciggtosci

PN-EN ISO 3834-1:2007

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych -- Czes¢ 1:
Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

PN-EN ISO 15607:2007

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Zasady ogdlne

PN-EN ISO 10675-
1:2013-12

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych -- Czes¢
1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

PN-EN ISO 11666:2011

Badania nieniszczace spoin -- Badania ultradZzwiekowe ztgczy spawanych --
Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 286-2:2010

Specyfikacje geometrii wyrobdéw (GPS) -- System kodowania I1SO dla tolerancji
wymiardéw liniowych -- Czes$¢ 2: Tablice klas tolerancji normalnych oraz odchytek
granicznych otwordéw i watkéw

PN-EN 10025-1:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
znormalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-4:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10025-5:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 5: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejacych

PN-EN 10025-
6+A1:2009

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 6: Warunki
techniczne dostawy wyrobdw ptaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w
stanie ulepszonym cieplnie

PN-EN 10164:2007

Wyroby stalowe o podwyzszonych witasnosciach plastycznych w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu — Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-1:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-1:2007

Ksztattowniki zamkniete wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
Czesc 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10029:2011

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej — Tolerancje
wymiardw, ksztattu i masy

PN-EN 10034:1996

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiarowe
i odchytki ksztattu

PN-EN 10051:2011

Stal — Blacha gruba, blacha cienka i tasma, walcowane na gorgco w sposéb
ciggty, niepowlekane, ze stali niestopowej i stopowej — Tolerancje wymiaréw
i ksztattu
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PN-EN 10055:1999

Stal — Teowniki rGwnoramienne z zaokragglong stopka i ramieniem, walcowane
na gorgco — Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréow

PN-EN 10056-1:2000

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej
Czesc 1: Wymiary

PN-EN 10056-2:1998

Katowniki rwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej
Czesc 2: Tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 14399-1:2015-04

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do pofaczen sprezanych
Czesc 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 14399-2:2015-04

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do pofaczen sprezanych
Czesc 2: Badanie przydatnosci do potaczen sprezanych

PN-EN 14399-3:2015-04

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do pofaczen sprezanych
Czes¢ 3: System HR — Zestaw Sruby z tbem szesciokatnym i nakretki
sze$ciokatnej

PN-EN 14399-4:2015-04

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do pofaczen sprezanych
Czes¢ 4: System HV — Zestaw Sruby z them szesciokatnym i nakretki
sze$ciokatnej

PN-EN 14399-5:2015-04

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych
Czesc 5: Podktadki okrggte do systemu HR

PN-EN 14399-6:2015-04

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do pofaczen sprezanych
Czesc 6: Podktadki okragte ze scieciem do systemdéw HR i HV

PN-EN ISO 898-1:2013-
06

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej — Czeé¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne (ISO 898-1:1999)

PN-EN ISO 898-2:2012

Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali weglowej i stali stopowej --
Czesc 2: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia préobnego -- Gwint zwykty
i drobnozwojny

PN-EN
02

ISO 2320:2016-

Czesci ztaczne - Nakretki stalowe samozabezpieczajgce - Wtasnosci funkcjonalne

PN-EN ISO 4014:2011

Sruby z tbem szeéciokgtnym — Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4016:2011

Sruby z tbem szeéciokgtnym — Klasa dokfadnosci C

PN-EN ISO 4017:2014-
09

Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szeéciokatnym — Klasy doktadnosci A
iB

PN-EN ISO 4018:2011

Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4032:2013-
06

Nakretki szesciokgtne, odmiana 1 — Klasy doktadnosci Ai B

PN-EN ISO 4033:2013-
06

Nakretki szesciokgtne, odmiana 2 — Klasy doktadnosci Ai B

PN-EN ISO 4034:2013-
06

Nakretki szesciokgtne — Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 7040:2013-
06

Nakretki szesSciokatne samozabezpieczajgce z wktadkg niemetalowa, odmiana 1
— Klasy wtasnosci mechanicznych 5, 8 i 10

PN-EN ISO 7042:2013- Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce jednolite, odmiana 2 — Klasy
06 wtasnosci mechanicznych 5,8, 10 12
PN-EN ISO 7719:2013- Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce jednolite, odmiana 1 — Klasy

06

wtasnosci mechanicznych 5, 8 10

PN-EN ISO 7089:2004

Podktadki okrggte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 7090:2003

Podktadki okrggte Sciete — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 7091:2003

Podktadki okrggte —Szereg normalny — Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 10511:2013-
06

Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce z wktadka niemetalowa, niskie
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PN-EN ISO 10512:2013-
06

Nakretki szesciokgtne samozabezpieczajgce z wktadka niemetalowa, odmiany 1,
z gwintem metrycznym drobnozwojnym — Klasy wiasnosci mechanicznych 6, 8
i 10

PN-EN ISO 10513:2013-
06

Nakretki szesciokagtne samozabezpieczajgce jednolite, odmiany 2, z gwintem
metrycznym drobnozwojnym — Klasy wtasnosci mechanicznych 8, 1012

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-8931-12:1977

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych.

PN-EN 61386-24:2010

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes$¢ 24: Wymagania
szczegodtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 206:2014-04

Beton. Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-1SO 6935-1:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-I1SO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-EN ISO 15630-

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badani. Czes¢ 1: Prety, walcodwka

1:2011 i drut do zbrojenia betonu.
PN-EN ISO 15630- Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Zgrzewane siatki
2:2011 do zbrojenia.

PN-EN 10020:2003

Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali. Norma zawiera klasyfikacje wg sktadu
chemicznego oraz ustalenia gtéwnych klas jakosciowych

PN-EN 10027-1:2007

Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-B-91000

Okna i drzwi. Terminologia.

PN-EN 12400:2004

Okna i drzwi. Trwato$¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 1279-5+A2:2011

Szkto w budownictwie -- I1zolacyjne szyby zespolone -- Cze$¢ 5: Ocena zgodnosci

PN-EN 1279-1:2006

Szkto w budownictwie - Szyby zespolone izolacyjne - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne, tolerancje wymiarowe oraz zasady opisu systemu.

PN-EN 14351-
1+A1:2010

Okna i drzwi - Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne - Cze$¢ 1: Okna
i drzwi zewnetrzne bez wtasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci

PN-EN 12208:2001

Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja

Instrukcja ITB 183

Wytyczne projektowania i wykonywania przeszklen z szyb zespolonych.

PN-EN 12635+A1:2010

Bramy. Instalowane i uzytkowanie.

PN-EN 12604:2002

Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

PN-EN 771-1+A1:2015-
10

Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czes¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonow.

PN-B-10104:2014-03

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy
o okreslonym skfadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu

PN-B-10104:2014-03

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy
o okreslonym skfadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-EN 13914-1:2016-06

Projektowanie, przygotowywanie i wykonywanie tynkowania zewnetrznego
i wewnetrznego -- Cze$¢ 1: Tynkowanie zewnetrzne

PN-C-81914:2002

Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

PN-C-81906:2003

Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania.

PN-C-81907:2003

Wodorozcienczalne farby nawierzchniowe
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PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 520+A1:2012

Ptyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan.

PN-B-10260:1969

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-
24620:1998/Az1:2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24625:1998

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

PN-EN 13984:2013-06

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
regulacji przenikania pary wodnej

PN-EN 612:2006

Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraggtym usztywnionym obrzezem
przedniej strony i rury spustowe tgczone na zaktad

PN-EN 3172:2012

Wyroby do izolacji cieplnej. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 9229:2007

Izolacja cieplna -- Materiaty, wyroby i systemy -- Terminologia

PN-EN 14064-1:2012

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny mineralnej (MW)
w postaci niezwigzanej formowane in situ -- Czes¢ 1: Specyfikacja wyrobow
przed zastosowaniem - w postaci niezwigzane;j

PN-EN 13162+A1:2015-
04

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13164+A1:2015-
03

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 14934:2009

Lekkie wyroby wypetniajgce i izolacyjne do zastosowan w budownictwie
ladowym i wodnym -- Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-EN 13163+A1:2015-
03

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

PN-B-23118:1997

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Otuliny z wetny mineralnej.

PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-S-06102:1997

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 1340:2004

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN ISO 15874-
1:2013-06

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 13828:2005

Armatura w budynkach. Recznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopow
miedzi i stali nierdzewnej do instalacji wodociggowych w budynkach. Badania
i wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzagdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 10220:2005

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-1SO 5252:1996

Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-H-74246:1996

Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
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PN-EN 10216-2:2014-02

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-1SO 3545-1:1996

Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych.
Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okrggtym.

PN-EN 10216-1:2014-02

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy — Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze pokojowej

PN-EN 1092-1+A1:2013-
07

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 10224:2006

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10312:2006

Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody i innych ptynéw
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-1SO 1127:1996

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci

PN-B-02865:1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN 61386-24:2010

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes$¢ 24: Wymagania
szczegodtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 476:2012

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej

PN-EN 12056-1:2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej budynkéw -- Czes¢ 1:

Postanowienia ogdlne i wymagania

wewnatrz

PN-EN 1329-1:2014-03

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 752:2008

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 1401-1:2009

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 13598-1:2011

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami
niewtazowymi

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 809+A1:2009

Pompy i zespoty pompowe do cieczy -- Ogdlne wymagania bezpieczeristwa

PN-EN 12570:2002

Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

PN-EN ISO 4126-1:2013-
12

Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem -- Cze$¢ 1: Zawory
bezpieczenstwa

PN-B-10405:1999

Cieptownictwo -- Sieci cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-EN 253+A2:2015-12

Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespdt rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu

PN-EN 448:2015

Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu

PN-EN 489:2009

Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot ztgcza stalowych
rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- lIzolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym -- Wymiary

PN-EN 1507:2007

Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewoddéw -- Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej

PN-EN 12599:2013-04

Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym -- Wymiary

PN-EN 1506:2007

Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym -- Wymiary

PN-EN 1507:2007

Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 1366-3:2010

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych -- Cze$¢ 3: Uszczelnienia
przejsé instalacyjnych

PN-EN 1443:2005

Kominy. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1856-1:2009

Kominy-- Wymagania dotyczgce kominéw metalowych -- Cze$¢ 1: Czesci
sktadowe systemdéw kominowych

PN-EN 1856-2:2009

Kominy -- Wymagania dotyczace komindw metalowych -- Czes$¢ 2: Metalowe
kanaty wewnetrzne i metalowe taczniki

PN-EN 1859+A1:2013-
09

Kominy. Kominy metalowe. Metody badan.

PN-EN 1993-3-2:2008

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 3-2: Wieze, maszty
i kominy -- Kominy

PN-EN 60079-0:2013-03

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 0: Urzadzenia -- Podstawowe wymagania

PN-EN ISO 3183:2013-
05

Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych systemoéw
transportowych

PN-EN 1555-1:2012

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 1775:2009

Dostawa gazu -- Przewody gazowe dla budynkéw -- Maksymalne ci$nienie
robocze réwne 5 bar lub mniejsze -- Zalecenia funkcjonalne

PN-EN 12327:2013-02

Systemy dostawy gazu -- Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania

i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne
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PN-EN 1838:2013-11

Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
charakterystyk

Ustalanie ogdlnych

PN-EN 60598-1:2015-04

Oprawy oswietleniowe -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 54-11:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe

PN-EN 60947-4-2:2012

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 4-2: Styczniki
i rozruszniki -- Pétprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki do silnikdw pradu
przemiennego

PN-EN 61386-21:2005

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes$¢ 21: Wymagania
szczegbdtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 54

Systemy sygnalizacji pozarowej.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62561-1:2012

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementdéw potaczeniowych

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 12613:2010

Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggéw podziemnych

PN-EN 508-1:2014-08

Wyroby do pokryé dachowych i oktadzin z metalu - Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -
Czesc 1: Stal

PN-EN 14411:2013-04

Ptytki i ptyty ceramiczne - Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie

PN-91/ E-05009.42
PN-1EC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-91/ E-05009.43
PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-91/ E-05009.473
PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-91/ E-05009.482
PN-IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-91/E-08505/01

Elektroenergetyczny sprzet ochronny. Wskazniki napiecia. Ogélne wymagania
i badania

PN-92/ E-05009.01

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania podstawowe.

PN-92/ E-05009.41
PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-92/ E-05009.47
PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczerstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.

PN-92/ E-05009.481
PN-IEC 60364-4-481

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych.

PN-92/ E-05009.537
PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.
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PN-92/ E-05009.54
PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/ E-05009.56
PN-IEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-92/ E-05202

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczeristwo pozarowe i/lub
wybuchowe. Wymagania ogdlne.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-92/E-05009.45
PN-IEC 60364-4-45

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-93/ E-05009.443
PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowym.

PN-93/ E-05009.46
PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-93/ E-05009.51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-93/ E-05009.53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-93/ E-05009.61
PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-EN60204 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania ogdlne.
PN-80/ M-49060 Maszyny i urzagdzenia. Wejscia, dojscia. Wymagania.
PN-EN 294 Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczeristwa uniemozliwiajgce sieganie

konczynami gérnymi.

PN-92/ N-01255

Barwy bezpieczenistwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/ N-01256.03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-EN 60934:2004

Wytaczniki do urzadzen (CBE)

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji
i urzadzen

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12601:2003

Zespoty pradotwodrcze napedzane silnikami  spalinowymi ttokowymi -
Bezpieczenstwo

PN-EN 13478:2002 (U)

Maszyny. Bezpieczenstwo - Zapobieganie pozarom i ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 292

Maszyny bezpieczerstwo

PN-EN ISO 12100

Bezpieczenstwo maszyn.

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi

PN-EN 60598 Oprawy oswietleniowe
PN-EN 60799 Sprzet elektroinstalacyjny - Przewody przytagczeniowe i przewody posredniczace
PN-EN 60947- Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes$¢ 1: Postanowienia

1:2002/A2:2004

ogolne

PN-EN 62040-1

Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS)

PN-HD 22.1 54:2004

Przewody o izolacji z materiatdw usieciowanych na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750 V - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
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PN-EN 50091-1-1:2000

Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS) - Wymagania ogdlne i wymagania
dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach dostepnych dla
operatorow

PN-EN  50091-1-2:2002
(V)

Systemy zasilania bezprzerwowego (UPS) - Czes$¢ 1-2: Wymagania ogélne
i dotyczgce bezpieczenstwa UPS stosowanych w pomieszczeniach
o ograniczonym dostepie

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych

PN-EN 60947

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-EN 61140:2003 (U)

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

*) Polskie Normy projektowania wprowadzajgce europejskie normy projektowania konstrukcji -

Eurokody, zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, mogg by¢ stosowane do projektowania

konstrukcji, jezeli obejmujg one wszystkie niezbedne aspekty zwigzane z zaprojektowaniem tej

konstrukcji (stanowig kompletny zestaw norm umozliwiajgcy projektowanie). Projektowanie kazdego

rodzaju konstrukcji wymaga stosowania PN-EN 1990 i PN-EN 1991.

4. DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy dokonanie wizji lokalnej terenu projektowanej inwestycji.

Zamawiajgcy posiada i udostepni nastepujgce dokumenty:

Tabela7 Wykaz zatacznikow

Zat. nr | Zatacznik

Plan sytuacyjny

Schemat technologiczny kottowni

Przyktad rozwigzania kontenerowego

Miejsce witaczenia uktadu kogeneracyjnego w istniejgcy uktad kottowni

VR WN|F=

Wykres uporzgdkowany produkcji ciepta
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odgrzewacz wody

Schemat technologiczny cieptowni wodnej w Szubinie

odgrzewacz wody

%\ kociol WR-2,5 |

Moc kotta - 2,91 MW

‘ — ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,’.,,,,,,, N

Moc kotta - 2,91 MW

S

przeptyw 32 t/h

]

przeplyw 32 t/h

odgrzewacz wody _

ZESTAWIENIE ARMATURY KOTEOW

‘ poz. ‘ wyszczegoélnienie armatury

‘ ilos¢

‘ funkcja armatury

1 zawor zaporowy 9 szt zamyka i reguluje przeptyw

2 zawor zwrotny 8 szt zapewnia jednokierunkowo$¢ przeptywu

3 zawor bezpieczenstwa 4 szt | zabezpiecza przed nadmierym ci$nieniem
4 przeplywomierz ultradzwigkowy 3szt | pomiar przeplywu

5 przepustnica PRS 2 szt regulacja przeplywu w podgrzewaczu wody
[} zawor odpowietrzajgcy 12 szt odpowietrzenie kotta

7. zawor spustowy 16 szt odmulanie i spust wody z kotta

8. zawor zaporowy odcinajacy 6 szt odcina kociot od instalacji

\
\ Rozprezacz pan

Symbolika armatury pompowni

odmulacz

| 0S-2

odmulacz

OS-1

N
__miejska siec cieptownicza

P o
fffffffffffffffff ] <]f > — «
\

UZUPEENIAJACE PU

\
POMPY |

AKUMULATOR
CIEPLA

2x100m’

LSTABILIZUJACE PS

1
T \$ ‘ ‘ poz. ‘ wyszczeg6lnienie armatury ‘ ilos¢ ‘ funkcja armatury
kociof WR- 1,25 ‘ Z-1 | zawor na tioczeniu pompy 8 szt | pozwala odigczyC urzadzenie

Z-2 | zawor na ssaniu pompy 8 szt | pozwala odigczy¢ urzadzenie

Zz zawér zwrotny 4 szt | zapewnia jednokierunkowo$¢é przeptywu

ZR-1 | zawér regulacyjny 1szt | regulacja przeplywu podmieszania zimnego

ZR-2 | zawor regulacyjny 1 szt | zawdr regulacyjny wody zmigkczonej

ZR-3 | zawér regulacyjny 1 szt | zawor regulacji ci$nienia w kolumnie odgaz.

Z-10 | zawdr odcinajgcy 1 szt | pozwala odtaczy¢ urzadzenie

Z-11 | zawér odcinajacy 3 szt | pozwala odigczy¢ urzadzenie

Z-12 | zawdr odcinajgcy 3szt | pozwala odiaczy¢ urzadzenie

Z-13 | zawdr odcinajgcy wodg podgrzewu| 1 szt | pozwala odigczyé urzadzenie

Z-14 | zawdr odcinajacy wode uzupet. 3 szt | pozwala odtgczy¢ urzadzenie

Z-20 | zasuwa odcinajaca odmulacze 4 szt | odcina urzadzenie od instalacji

Zb zawor bezpieczenstwa 2 szt | zabezpiecza przed wzrostem cisnienia

A stacja uzdatniania
12 —f wody
o ZR-2
— \\\
: Z;O\\;\M 7-02
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Zatgcznik nr 3 - Przyktad rozwigzania kontenerowego
Skala 1:100
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