Wykonawca: Inwestor:

energoekspert sp. z 0.0. KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO
energia i ekologia ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z O.0.

40-145 Katowice, ul. Kartowicza 11A
tel. (032) 351-36-70, fax (032) 351-36-75
NIP 634-10-21-696

85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jézefa Schulza 5
tel. (52) 30 45 247, fax (52) 30 45 470

e-mail: sekretariat@kpec.bydgoszcz.pl
www.kpec.bydgoszcz.pl

e-mail: biuro@energoekspert.com.pl
www.energoekspert.com.pl

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Projekt sieci cieptowniczej w ramach zadania:

,Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta
Bydgoszczy z siecig cieptownicza cieptowni Osowa Géra”
Etap X - ,,Budowa sieci cieptowniczej od ul. Skosnej (rejon pkt. Z217) do ul Krogulczej (rejon

pkt. Z229) oraz po ternie PKP wraz z przekroczeniem linii kolejowej nr 18 — Kutno - Pita w km
165,6975 ) wraz z budowa komory cieptowniczej, przebudowa kabla elektroenergetycznego”

Opracowanie: PROJEKT WYKONAWCZY

— branza instalacyjna

Nr dziatki (obr), na ktorych obiekt jest usytuowany:
Obreb: 320, Nr dziatek: 25/3; 24/4; 26/1; 26/2; 68/3; 68/7

Kategoria geotechniczna: Il w prostych warunkach gruntowych
Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

Funkcja

Autorzy projektu Zakres opracowania

Podpis

mgr inz. Andrzej Brzenk projektant
specjalnosé - sieci cieplne, wod.-kan. i gazowe A .
Nr upraw. bud. - 327/80 i 864/93 branza instalacyjna

mgr inz. Grzegorz Kubanek
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i sprawdzajgcy
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodocia- s .

gowych i kanalizacyjnych branza InStalaCy]na
Nr ewid.: SLK/5869/PWBS/15

mgr inz. Aleksander Stanek Asystent projektant
branza instalacyjna

Spis zawartosci niniejszej dokumentacji znajduje sie na drugiej stronie.

Katowice, WRZESIEN 2017 rok

ETAP X - Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptowniczg Osowa Goéra  Strona 1



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

Spis zawartosci dokumentaciji

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIATERENU...... ..ottt st sttt ae e sabe e e be e e s mne e s neeesaeeas 4
L I O - g TN 0T To ][ 1= R UROUR 4
1.1, Przedmiol OPFACOWEINIEA ... ..coiiiitieiee ittt e ettt e e e sttt e e s aae e e e e s b be e e e e ame et e e sanee e e e santeeeeeaneneeeaanbneeesannneeeaans 4
1.2, ZGKIES OPFACOWAEINIA ...eeeiiutieeeitteeeeeatteee e ettt e e aasbeee e s asbe e e e asee e e e ssee e e e ase et e e asee e e e e amee e e e enee e e e anbeeeeanbneeeaanbneeesannneeenan 4
L T | 1=t (o T GO TP PP PP PPPPPPRPPPPPTN 4
L S O I o T=TeTo 7= o1 - F USRS 4
LT nloTo L=y = 11T 7= W] o = Teto )11 7= Lo 1 = PRSPPI 5
L T O o T [ 33 = L (U I 1 1= = o= o PRSI 5
1.6.1. Istniejace zagoSPOdArOWaNI€ TEIENU .......coiiiiiii i e e e e e 5
1.6.2. 1] 1= o PPN 5
1.6.3. Warunki geotechniczne i Projekt geoteChNICZNY ......ccuuiiiiiiiiii e 6
1.6.3.1.  WarunKi gEOECHNICZNE .......ooi et e e e e s st e e s sabe e e e sanreeesannneeens 6
1.6.3.1.1. Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego ..........cecceeeeieiriieenieneniee e 6
1.6.3.1.2. LOKAliZAC]2 | OPIS TEIEINU ...ttt et e s e e e ab e et e e aann e e e e aanneeesannneee s 6
1.6.3.1.3. BUAOWE GEOIOGICZNG ...ttt e et e s et e s abn e e e s aann e e e e annneeeeannneee s 6
1.6.3.1.4. WATUNKI WOONE ...ttt ettt ettt e e e b e e e e e b e e e e e e b e e e e e e abe e e e e aabb e e e e aanre e e e aanreeeeaanes 7
1.6.3.1.5. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntOWEgO ........c.eieiieiiiiiiiiiee et 7
1.6.3.1.6. L Ao TS N = =T o= o = USRS PR RSP TR 9
1.6.3.2.  Projekt gEOIECHNICZNY ... ..ttt e st e e s bee e e s enbee e e e anes 11
1.6.3.2.1. Okreslenie warunkOw geoteChNICZNYCRN ........ocuiiiiie e 11
1.6.3.2.2. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntOwego W CZaSI€........uueeeiuvieeiiiiieeeeiiee e eieee e e 11
1.6.3.2.3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechniCznyCh...........oocvviiiiiiiiii e, 12
1.6.3.2.4. Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczehnstwa do obliczeh geotechnicznych............... 12
1.6.3.2.5. Okreslenie 0ddziatyWarn 00 GrUNTU ........ei ettt e e be e st e e s eneeesnneaans 12
1.6.3.2.6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoZa gruntOWEJO0 ........eeieiuirriiiiiiee e 12
1.6.3.2.7. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci..........ccceeveeeneeens 12
1.6.3.2.8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow ...........cccceieiiiiniii e, 12
1.6.3.2.9. Specyfikacja badan niezbednych do wykonania wymaganej jakosci robdt ziemnych...................... 12
1.6.3.2.10.  Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany

i sposoby przeciwdziatania tym ZagroZENiOM .........coeeiiieee it 13

1.6.3.2.11.  Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego
oraz 0biektOW SZSIAAUJGCYCN .....oiiiiii e 13
IO TR =0 = 1 o o1 PO PSPPSRI 13
1.6.4. Uwarunkowania terENOWO-PIAWNE ........cuueiieeiiieeeeitieeeeeteee e s sttt e e s sttt e e s sabeeeesaseeeeesseeeesanseeeesansseeesanseeess 13
1.6.5. Uwarunkowania dodatkowe realizacji INWESTYCi .......euiiiiiiiiiiiie e e 14
1.7.  Informacja o obszarze oddziatywania ODIEKIU. ...........eeiiiiiiiiie e 14
2. CharaKieryStyKa INWESTYC]i. .. .ueeiteiiiiee ittt ettt ettt et a e e e bt e e s ab e e sabe e e sab e e sabeeaaaeeeembeeanneesabeeennes 14
2.1, KIGSYIIKAC]A PrOJEKIU. .. eteeee ettt ettt e e e h et e e s ahb et e e e sbe e e e e nee e e e snb e e e e sanbeeeesanrneeeaanreeeenans 14
P2 O B (01T T] o | U PTR 14
2.3, E1aPOWANIE INWESTYC]i ..ueeiiiiiiiiiie ettt ettt e ea et e e s he et e e e hbe e e e saee e e e snb e e e e eanbeeeesanbeeeesanreeeenans 15
2.4, Dane teCHNICZNE INWESTYC]i ..ovveeiiiieiiiieiiiiie ettt ettt e sttt e e s st e e e s rate e e e s abbeeeesanteeeesanteeeesanreeeesnns 15
2.5. Projektowane rozwigzania tEChNICZNE ........oouiiiiiiiie e s e e s e e 16
2.6. Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem i Arogami.......c.eeeiiiiiiriiiiiee e 17
P2 A © o =1 USRS 18
2.7.1. (100 [0 W A2y T | 18
2.7.2. Studnie odpowietrzajgce S222 — zasilanie, POWIOL........oouiiiiiie e e 18
2.7.3. Studnia schiadzajgca SChT4 ...ttt be e be e s ne e e saneeens 18
2.7.4. Demontaz istniejaCyCh ODIEKIOW .........coiiii it e 19
P S R o (V] (o1 t= o [ =T 0=V = APPSO PP PP PPPPPTRPPPRPTN: 19
2.8.1. R U o o= o | TP PRSP PR PPPUPRPPPPPTN 19
2.8.2. L1 4= 10 = DU PRSP PPP TP PPRN 20
2.9, INSTAlACIA @IAIMOWAL. ... ettt e ettt e e e sttt e e s aa e e e e e s s et e e e e sbe e e e enee e e e eanbe e e e eanneeeeeanreeeeaanreeeenan 21
2.10. UtOZENIE 1 1gCZENIE TUIOCIGUOW ....eeiiieieii ettt ettt e ettt e e s sttt e e s aate e e e saate e e e s anteeeesnteeeesaneeeeesans 21
P2 L0 I 1 (o o TSP OTSRRPR 22
2.10.2.  WYKONANIE ZASYPU WYKOPU ...eteieiiittieeeiiieeeesaiteeeesasteeeesaateeessauseeeesaasseeesanseeeesansseeesansseeesansseeesansseeesansneeens 23

ETAP X - Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptowniczg Osowa Gora  Strona 2



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

2.10.3.  ZagesSzCzenie grunNtu W WYKOPIE . ...eeieiiuieieeiiiieeeerteeee ettt e e e sttt e e s sabee e e s sttt e e e sttt e e sanseeeeeannseeesanseeeesannneeess 23

2.11. Odwodnienia i odpowietrzenia CIEPIOCIGU ....eoiiiureiiiiiiiie et e e s 23
2.12. Warunki techniczne budowy kanalizacji teleteChniCZNe].......c..eeviiiiiiiiie e 23
2.13. 1] 1= o TP P RSP 24
2.14. = UL R Y (] g F= T = TP PPOPPPP 25
2.14.1.  Proba szczelnosci i ptukanie ruroCigQu i PrZYICZY ....c.oceeeieeeiieieiieeeieeesieeesiee et e st essee e saee e s saeeesaeeeeas 25
2.15. Warunki wykorzystania terenu oraz wptyw inwestycji na srodowisko naturalne.............ccccoevieeeiiienenee. 25
2.16. Warunki realizaCyjne i BHP ... e 25
2.16.1.  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegdélnych robét ... 27
2.17. ZagoSPOdarOWani€ OOPATOW ........ccoieeeiueratieeaeeeateeaaieeaabeeaaseeesbeeabeaaaaseeaabeeaaseeaanseeaseeesaseesnsessansessseesnnns 27

3 ZeStawienie MAtEITAIOW .. ....coi e e e r et s e e e e e s e e e ne e e s r e e e r e e e nnr e nrneenreeaa 29
T R - (=T = Y o] 1= 1740 (017 T T PR PUPRPTRSR 29
3.2. Materiaty inStalacji @larmMOWE].......ocuuiiiiieiiie ettt e sttt e e s ra e e e s rabe e e e s anre e e e sanreeeeean 30
3.3. Materiaty kanalizacji telet@ChNICZNG] ........eeiiiiie e ee e 30
3.4, Materialy POZOSTAIE. ...co i it s ettt e e s a et e e e ea e et e e aa bt e e e eaa bt e e e eanteeeesanteeeeaanreeeeean 30
3.5.  Materiaty W StUAZIENCE ZAWOTOWE] S222.........oeiiiiiiiiee ettt e e ettt e e s et e e e ssabeeeesaneeeeesanteeeesanreeeesans 31
3.5.1. Materiaty pozostate — odwodnienie SIECT SChT4..........oi i 31
3.5.2. Materiaty pozostate — komora Z227KC i Z228KC.........ueeeiiiuiieeiiiiieee ettt et e e e e aneeee e e 32

4. SPIS FYSUNKOW ...ttt ettt ettt ettt et e e e bt e e st e e e abe e e aae e e oabe e e aee e eabee e bee e aae e e oo bee e eabeeeabee e meeesabeeeaaeeeembeeanneesaneeannes 33

ETAP X - Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptowniczg Osowa Gora  Strona 3



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogoélne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest:

Projekt budowlany ,Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G 1.1
miasta Bydgoszczy z siecig cieptownicza cieptowni Osowa Géra”

Etap X — ,,Budowa sieci cieptowniczej od ul. Skosnej (rejon pkt. Z217) do ul Krogulczej (re-
jon pkt. Z229) oraz po ternie PKP wraz z przekroczeniem linii kolejowej
nr 18 — Kutno - Pita w km 165,6975) wraz z budowa komory cieptowniczej, przebudowa ka-
bla elektroenergetycznego”

1.2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje: Projekt budowlany opracowania jw.

Zakres opracowania obejmuje projektowany odcinek sieci cieptowniczej 2xDN300/450 od ul. Sko-
$nej (rejon pkt. Z217) do ul Krogulczej (rejon pkt. Z229) oraz po ternie zamknietym PKP wraz
z przekroczeniem linii kolejowej nr 18 — Kutno - Pita w km 165,6975. Zostat on wydzielony jako
etap X z projektowanej sieci p.t. ,Budowa sieci cieptowniczej tgczgcej miejski system cieptowniczy
G 1.1 miasta Bydgoszczy =z sieciq  cieptowniczg  cieptowni Osowa  Gora”.
Zakres projektowanej sieci cieptowniczej etap X zaznaczono na projekcie zagospodarowania tere-
nu rys. nr SC-01.1/E-10+SC-01.2/E-10.

Zakres przekroczenia linii kolejowej PKP i budowy komoér cieptowniczych etapu X zaznaczono na
projekcie zagospodarowania terenu rys. nr SC-01.1/E-10+SC-01.2/E-10 oraz opisano rozwigzania
w projekcie branzy konstrukcyjnej niniejszej dokumentaciji.

Zakres usuniecia kolizji elektroenergetycznych — teren PKP etapu X zaznaczono na projekcie za-
gospodarowania terenu rys. nr SC-01.1/E-10+SC-01.2/E-10 i opisano rozwigzania w projekcie
branzy elektrycznej niniejszej dokumentaciji.

1.3. Inwestor
Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. 85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. J6zefa
Schulza 5.

1.4. Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie projektu budowlanego, ktéry wraz z projektem wykonaw-
czym bedzie podstawg do realizacji przedmiotowej budowy sieci cieptowniczej od ul. Skosnej (re-
jon pkt. Z217) do ul Krogulczej (rejon pkt. Z229) w zakresie Etapu X projektu p.t. ,Budowa sieci
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cieptowniczej tgczgcej miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z siecig cieptowni-
czg cieptowni Osowa Gora”.

1.5. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu wykonawczego jak w tytule, stanowi:

- umowa nr T1/11159/2016 zawarta w dniu 10 listopada 2016 roku w Bydgoszczy;

- warunki techniczne.

-» mapa do celow projektowych w skali 1:500 wykonana przez Geopil Ustugi Geodezyjno-
Kartograficzne Anna Brenk, 85-164 Bydgoszcz, ul. Karpacka 43b/17;

- dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinia geotechniczng okreslajgca warunki
gruntowo-wodne dla przebiegu projektowanej sieci cieptowniczej — opracowanie Geopartners
IV.2017r.

- Projekt Geotechniczny dla przebiegu projektowanej sieci cieptowniczej — opracowanie
Geopartners 1X.2017r.

Decyzja zezwalajgca na lokalizacje w pasie drogowym infrastruktury technicznej niezwigzanych
z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

Protokét z narady koordynacyjnej;

inwentaryzacja zieleni;

uzgodnienia, pozwolenia, decyzje i opinie nt. rozwigzan projektowych;

obowigzujgce przepisy i normy.

y

VI

1.6. Opis stanu istniejacego

1.6.1.  Istniejagce zagospodarowanie terenu

Teren budowy sieci cieptowniczej zlokalizowany jest w pdétnocno-zachodniej czesci miasta
Bydgoszczy w obrebie dzielnicy Osowa Géra w rejonie od ul. Skosnej (rejon pkt. Z217) do ul Kro-
gulczej (rejon pkt. Z229) oraz po ternie zamknietym PKP wraz z przekroczeniem linii kolejowe;j
nr 18 — Kutno - Pita w km 165,6975.

Teren jw. w znacznej czesci jest zabudowany budynkami i obiektami przemystowymi. Posiada ge-
stg infrastrukture technicznego uzbrojenia podziemnego.

Z analizy uzgodnien branzowych i zaktualizowanej mapy zasadniczej wynika, ze budowana sieé¢
cieptownicza bedzie sie krzyzowata z: kablami elektroenergetycznymi i o$wietleniowymi, kablami i
kanalizacjami teletechnicznymi, wodociggami réznych $rednic, siecig gazowa, kolektorami desz-
czowymi i kanalizacjami sanitarnymi réznych $rednic, linia kolejowa j.w.

1.6.2. Zielen

Budowana sie¢ cieptownicza przebiega w terenie z istniejgcg zielenig wysoka.

Projektant w wyniku wizji w terenie, tam gdzie byto to mozliwe ze wzgledu na istniejgce zagospo-
darowanie terenu zaprojektowat trase sieci w taki sposdéb aby w maksymalnym stopniu chronié
zielen wysoka i krzewy. W zwigzku z powyzszym budowana sie¢ cieptownicza spowoduje potrze-
be wycinki jedynie 1 drzewa opisanego w ponizszym zestawieniu.

Inwestor wystgpi do wtasciwego organu administracji publicznej o wydanie decyzji na jego usunie-
cie.

ETAP X - Budowa sieci cieptowniczej taczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptowniczg Osowa Gora  Strona 5



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

Zestawienie drzew i krzewow do wycinki (zgodnie z projektem inwentaryzacji zieleni)

Nr . . . .
. ) . . _ | Obwod pnia na | Obwdd pnia na .. | Po-
L.p. ;r;\;vir;_ S:Zt‘ljvr;e:;'cmgfgwa zwyczajowa wysokosci wysokosci Eggr?kc[):qc] wierzch- | Uwagi
cyj)r/w 5cm [cm] 130 cm [cm] y nia [m?]
. . Zarzadca dziatki: Zarzad Drég
1 134 topola mieszaniec - Populus sp. 100 25,20 4 Miejskich i Komunikacji Publicznej

Ostateczna ilos¢ drzew do wycinki nalezy okreslic w trakcie realizacji rob6t budowlanych
w obecnosci przedstawicieli Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Bydgoszczy.

Przed dokonaniem wycinki drzew nalezy zastosowac sie do uwag, zalecen zawartych w pkt. 2.13.

1.6.3.  Warunki geotechniczne i Projekt geotechniczny

Dla przedmiotowego opracowania zostata dokumentacja geotechniczna, okreslajgca dla projekto-
wanej budowy sieci cieptowniczej: rodzaju gruntu, aktualny poziomu wody gruntowej, wartosci kata
stoku naturalnego gruntu. Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie z zaleceniami i postanowie-
niami normy PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowla-
nych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 poz. 463) wykonano takze Projekt Geotechniczny

1.6.3.1. Warunki geotechniczne
1.6.3.1.1. Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego
W ponizszym opisie od pkt. 1.6.3.1.1 do pkt. 1.6.3.1.6 zamieszczono wycigg z dokumentacji badan
podtoza gruntowego wraz z opinia geotechniczng, ktéry okresla warunki gruntowo-wodne pod bu-
dowe sieci cieptownicze;.

1.6.3.1.2. Lokalizacja i opis terenu
Analizowany teren znajduje sie w zlewni rzeki Wisty. Otwory nr 1 — 15 znajdujg sie w poblizu rzeki
Brdy, ktora przeptywa pomiedzy otworem 14 a 15. Kanat Bydgoski znajduje sie w potudniowej cze-
$ci obszaru, w ktérym wykonywano otwory nr 21 — 37.

W rozpatrywanym etapie X dla terenu wykonano otwory nr 29, 30, 31 ktére sg zlokalizowane w
rejonie ul. Skosnej, Krogulczej i na terenie PKP.
Maksymalna gtebokos¢ w/w otworéw dla rozpatrywanego etapu wynosi 7,0m p.p.t.
Gtebokos$¢ wod gruntowych dla w/w otwordw wynosi 3,0+3,6m p.p.t.
W otworach nr 29 i 30 poziom wody gruntowej wystepuje ponizej dna wykopu dla sieci cieplnej,
natomiast w otworach na 30, 31 poziom wéd gruntowych wystepuje w wykopie dla projektowanych
komér cieptowniczych, przekroczenia torow przewiertem, oraz odcinka sieci cieptowniczej od ko-
mory Z228kc do pkt. Z229.

1.6.3.1.3. Budowa geologiczna
Wykonane otwory badawcze dla catej cieci cieptowniczej (etap od | do Xll) sg o gtebokosci od 3,0
do 16,0 m p.p.t.. Stwierdzono, ze w podfozu opisywanego terenu, ponizej zalegajacej od po-
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wierzchni warstwy nasypu niebudowlanego i gleby, wystepujg utwory czwartorzedowe, reprezen-
towane przez holocenskie utwory organiczne (torfy i namuty piaszczyste), a takze mutki rzeczne
(piaski gliniaste i gliny pylaste z domieszkg humusu), rzeczne oraz wodnolodowcowe utwory
piaszczyste (piaski drobne, piaski srednie, piaski grube i pospétki), lodowcowe (piaski gliniaste,
gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste zwiezte) oraz zastoiskowe (ity) zlodowacenia p6tnocnopol-
skiego.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegétowy na kar-
tach dokumentacyjnych otworéw badawczych.

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw wg PN - 88/B —
04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntow.

1.6.3.1.4. Warunki wodne

W podtozu omawianego terenu wystepujg grunty przepuszczalne, do ktérych zaliczono piaski
drobne, piaski srednie, piaski grube, pospotki i namuty piaszczyste, a takze grunty stabo przepusz-
czalne, do ktorych zaliczono torfy, piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste.

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w marcu i kwietniu 2017 roku, wystepowanie wéd
gruntowych stwierdzono w dwudziestu trzech badanych otworach (nr 1, 2B, 3, 4, 6, 13, 14, 21, 22,
23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 34 A, 36 i 37). Zwierciadto wody ustabilizowato sie na
gtebokosci 1,30 — 3,60 m p.p.t.

Piaski drobnoziarniste warstwy Il A, Il B i Il C charakteryzuja sie $rednig przepuszczalnoscig, na-
tomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okoto 0,86 — 8,64 [m/d].

Piaski srednioziarniste warstwy Il D i || E charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnoscig, natomiast
ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okoto 8,64 — 86,4 [m/d].

Piaski gruboziarniste warstwy Il D oraz pospétki warstwy |l F charakteryzujg sie bardzo dobrg
przepuszczalnoscig, natomiast ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie ponad 86,4 [m/d].
Szczegotowy opis rodzaju zwierciadta i poziomu wody gruntowej, znajduje sie na kartach doku-
mentacyjnych.

1.6.3.1.5. Charakterystyka geotechniczna podfoza gruntowego

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych, son-
dowan DPL oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w podtozu ujeto w pie¢ pakietow,
w obrebie ktdérych wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-
mechanicznych. Kryterium wydzielenia warstw geotechnicznych byta geneza, zawartos¢ czesci
organicznych lom, parametr stopnia zageszczenia (ID) oraz parametr stopnia plastycznosci (IL).

PAKIET I — obejmuje grunty organiczne w badanym podtozu. W pakiecie tym wydzielono dwie
warstwy geotechniczne:

warstwa | A — to namuty piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym humusowym oraz na-
muty piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym z domieszkg humusu, o zawartosci czesci
organicznych lom= 5-30%;

warstwa | B — to torfy o zawartosci czesci organicznych lom>30%;

PAKIET Il — obejmuje grunty niespoiste w badanym podtozu. Zaliczono do niego czwartorzedowe
utwory piaszczyste. W pakiecie tym wydzielono sze$¢ warstw geotechnicznych:

warstwa Il A — to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie Srednio zageszczo-
nym, o uogélnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,43 — 0,48;

(ID (d) = 0,38 — 0,43);
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warstwa Il B — to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie srednio zageszczo-
nym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,50 — 0,59;

(ID (d) = 0,45 - 0,53);

warstwa Il C — to piaski drobne z domieszkami i przewarstwieniami w stanie srednio zageszczo-
nym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,60 — 0,63;

(ID (d) = 0,54 - 0,56);

warstwa Il D — to piaski srednie i grube z domieszkami i przewarstwieniami w stanie srednio za-
geszczonym, 0 uogdélnionym stopniu zageszczenia

ID(n)= 0,50 — 0,59; (ID (d) = 0,45 — 0,53);

warstwa Il E — to piaski $rednie z domieszkami i przewarstwieniami w stanie Srednio zageszczo-
nym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia ID(n)= 0,60 — 0,62;

(ID (d) = 0,54 - 0,56);

warstwa Il F — to posp6tki w stanie $rednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia
ID(n)= 0,56; (ID (d) = 0,50);

PAKIET Ill - w jego sktad wchodzg grunty spoiste w badanym podtozu. Zaliczono do niego mutki
rzeczne. Sg to grunty nieskonsolidowane i ze wzgledu na geneze przyjeto dla nich kategorie gene-
tyczng ,C” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

warstwa lll A —to piaski gliniaste z domieszkg humusu w stanie plastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci IL (n) = 0,30; (IL (d) = 0,33);

warstwa lll B —to gliny pylaste z domieszkg humusu w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci

IL (n) = 0,20; (IL (d) = 0,22);

PAKIET IV — w jego sktad wchodzg grunty spoiste w badanym podtozu. Zaliczono do niego czwar-
torzedowe utwory zlodowacenia p6thocnopolskiego. Sg to grunty morenowe nieskonsolidowane i
w zwigzku z ich genezg przyjeto dla nich kategorie genetyczng ,B” wg PN-81/B-03020. W pakiecie
tym wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa IV A — to gliny, gliny piaszczyste i gliny pylaste z domieszkami i przewarstwieniami w
stanie twardoplastycznym oraz na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego, o uogél-
nionym stopniu plastycznosci

IL (n) = 0,20 - 0,25; (IL (d) = 0,22 - 0,28);

warstwa IV B — to gliny pylaste i piaski gliniaste z domieszkami i przewarstwieniami w stanie twar-
doplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL (n) = 0,10 - 0,15; (IL (d) = 0,11 - 0,17);
warstwa IV C — to gliny pylaste z domieszkami i przewarstwieniami w stanie pétzwartym, o uogél-
nionym stopniu plastycznosci IL (n) = 0,05; (IL (d) = 0,06);

PAKIET V - stanowig gruntu spoiste wyksztatcone jako ity. W zwigzku z ich genezg przyjeto dla
nich kategorie genetyczng ,D” wg PN-81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono trzy warstwy geo-
techniczne:

warstwa V A — to ity w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL (n) =
0,20; (IL (d) = 0,22);

warstwa V B — to ity pylaste przewarstwione pytem w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci IL (n) = 0,10 - 0,15;

(IL (d) =0,11 - 0,17);

warstwa V C — to ity w stanie potzwartym, o uogélnionym stopniu plastycznosci IL (n) = 0,05; (IL
(d) = 0,06).

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono wystepujgcej od powierzchni
terenu warstwy nasypu niebudowlanego i gleby. Nasyp niebudowlany — ztozony z piasku drobne-
go, piasku drobnego humusowego, gliny piaszczystej, zuzlu, itu, cegiet, kamieni i betonu, stanowi
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warstwe 0 migzszosci siegajgcej do 2,60 m p.p.t. Gleba — ztozona z piasku drobnego humusowe-
go stanowi warstwe 0 migzszosci siegajacej do 0,70 m p.p.t. Parametry geotechniczne podtoza
okreslono metodg ,B” wg Polskiej normy PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korela-
cyjnych. Przyjeto wspétczynnik materiatowy y o wartosci 0,9 lub 1,1.

1.6.3.1.6. Whnioski i zalecenia

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowa-
dzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcg. Stan badan aktualny jest na dzien 14
kwietnia 2017 r.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢ iz w omawianym podtozu przewaznie wyste-
puja korzystne warunki gruntowo - wodne (otwory 2A, 2B, 4 - 37), natomiast w otworach nr 1 oraz
3 warunki sg niekorzystne (wystepowanie gruntéw organicznych). Biorgc pod uwage, iz sie¢ cie-
ptownicza jest obiektem liniowym o niewielkich wymaganiach technicznych podtoza (odpowiednia
nosnos¢) oraz wystepujacej dosc¢ jednolitej budowie geologicznej, warunki gruntowe uznano za
proste.

Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, przy czym w zatgczniku podano: ro-
dzaje gruntow, warunki wodne oraz numery wydzielonych pakietéw i warstw geotechnicznych, kté-
rych wartosci charakterystyczne zostaty podane w tabeli — zat. nr 4.

Na obecnym etapie prac mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Podstawowe zasady bezpieczenstwa wykonywania robot ziemnych sprzetem zmechanizowa-
nym nakazujg wyznaczenie w terenie strefy niebezpiecznego dziatania kazdego sprzetu (koparka,
rowniarka, tadowarka).

2. Strefa niebezpieczna jest rowna najwiekszemu zasiegowi maszyny powiekszonemu o 6 m. Po-
za tym maszyna powinna by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem naturalnego
odtamu dla danej kategorii (rodzaju) gruntu.

3. Przy wydobywaniu urobku z wykopu i sktadowaniu go na odktad nalezy pamietac¢, aby odlegtos$¢
podno6za skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu wynosita:

- nie mniej niz 3 m dla gruntéw przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m dla gruntéw nieprzepuszczalnych.

4. Zabronione jest:

- Sktadowanie urobku i materiatéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu — jezeli
jego $ciany sg obudowane, a obudowa nie jest obliczona na dodatkowe obcigzenia naziomem,

- Sktadowanie urobku i materiatobw w granicach klina odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg
umocnione.

5. Metody obliczania klina odtamu.

- metoda obliczania klina j.w. na kacie stoku naturalnego dla danego rodzaju (kategorii) gruntu i
wysokosci skarpy wykopu lub nasypu i jest podana w tabeli zatgczonej ponizej, gdzie:

¢ - kat stoku naturalnego gruntu

L. - zasieg klina odtamu gruntu wynoszacy L.=h/tg ¢

h — wysokos¢ skarpy

Lc — bezpieczna odlegtos¢ ustawienia maszyny mierzona od poczatku gtebokosci

wykopu wynoszaca Lc =L: + 0,6 m

Tab. 1.Wartos¢ kata stoku naturalnego gruntu (¢) i ich tangensow(tg ¢)
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Rodzaj (kategoria) gruntu Kat ¢ tg §
Piasek suchy 34° 0,6
Grunty malo spoiste Lty 0,8
Spekane skaly 45° 1,0
Grunty sporste, gliny 64° 2,0
Skaly lite wn e

Mozna takze pochylenie skarp wykopu lub nasypu przyjmowac¢ wg ponizszej tabeli, pamietajac, ze
urzgdzenia winny by¢ dodatkowo oddalone od géry wykopu o ok. 0,6m

Gdzie :

h — wysokos¢ skarpy

a — dtugos¢ podstawy skarpy

Lc — bezpieczna odlegtos¢ ustawienia maszyny mierzona od poczatku gtebokosci
wykopu wynoszgca Lc = a + 0,6m

Tab. 2. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu dla zerowego klina odtamu gruntu

Rodzaj grantu Pochylenie skarpy h/a
Piasek suchy 115
Grunty malo spoiste 11,25
Spekane skaly B
Grunty spoiste, gliny B5
Skaly lite sc1any pionowe

6. Poziom przemarzania gruntu dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego na badanym obszarze
wynosi 1,0 m p.p.t;

7. Na etapie robot nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce w podtozu grunty spoiste posiadajg
charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu
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pod wptywem drgan — bardzo tatwo ulegajg uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu. Grunty te wy-
magajg ochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020;

8. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020; nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce
przed:

- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza w czasie wykonywania robot budow-
lanych;

- korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych i technologicznych na materiaty i konstruk-
cje podziemnej czesci budowli i na urzadzenia podziemne, a takze wéd technologicznych na grun-
ty podtoza.

9. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy; doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntow oraz
przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktéw badawczych;

10. Doktadnosc¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi
okoto +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonanych badan oraz doktadnos$ci urzadzen pomiarowych;
11. Biorgc pod uwage rodzaj inwestycji oraz stwierdzone warunki gruntowo - wodne dla planowa-
nej inwestycji proponuje sie przyjaé¢ |l kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych -
ostateczng kategorie okresli Projektant;

12. W zaleznosci od gtebokosci £ 0,00 posadowienia, na podstawie parametrow wyznaczonych
dla warstw geotechnicznych (zatgcznik 4), projektant powinien obliczy¢ nosnos¢ warstw.

W oparciu o wnioski i zalecenia wynikajgce z wykonanych badan podioza gruntowegqo i opinii geo-
technicznej projektant budowe zaliczyt do drugiej prostej kategorii geotechnicznej zgodnie z Roz-
porzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowla-
nych (Dz. U. Nr 81/2012 poz. 463). Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie z zaleceniami i po-
stanowieniami normy PN-81/B-03020 i PN-EN-1997-1.

1.6.3.2. Projekt geotechniczny

W ponizszym opisie od pkt. 1.6.3.2.1 do pkt. 1.6.3.2.12 zamieszczono wycigg z dokumentacji pro-
jektu geotechnicznego.

1.6.3.2.1. Okreslenie warunkow geotechnicznych

W nawigzaniu do Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25 kwietnia 2012r. projektowany obiekt kwalifikuje sie do Il kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

1.6.3.2.2. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podtoze gruntowe pod projektowane fundamenty obiekty budowlane stanowig przewaznie warstwy
nosne gruntdéw niespoistych oraz spoistych. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie pod-
czas wykonywania prac fundamentowych pod warunkiem prawidtowego wykonania prac oraz od-
powiedniego zageszczenia gruntem zasypowym. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce po-
nizej poziomu posadowienia grunty spoiste posiadajg charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe
na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan — bardzo tatwo ulegajg
uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu. Grunty te wymagajg ochrony zgodnie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020.
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1.6.3.2.3. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metodg ,B” wg normy PN-81/B-03020 na podstawie
ustalen zaleznosci korelacyjnych. Wartosci obliczeniowych parametrow nalezy przyjaé¢ zgodnie z
dotgczong tabelg zamieszczong w projekcie geotechnicznym (zatgcznik 3).

1.6.3.2.4. Okreslenie czesciowych wspofczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujgce wspétczynniki bezpieczenstwa:
- dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspétczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1, przy
czym w poszczegoblnych obliczeniach stosuje sie bardziej niekorzystng warto$¢ wspotczynnika.

1.6.3.2.5. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami od gruntu podczas budowy i eksploatacji obiektow sa:
- ciezar gruntu,

- haprezenia w podtozu,

- parcie gruntu,

- obcigzenia state i zmienne przytozone do budowli

- obcigzenia pojazdami.

1.6.3.2.6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie  z dokumentacjg
podtoza gruntowego.

1.6.3.2.7. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogolnej
statecznosci

Wszelkie obliczenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego wraz z ogdélng statecznoscig zosta-
ng przedstawione w projekcie budowlanym.

1.6.3.2.8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Niezbedne dane do zaprojektowania fundamentdw:

- oceny 0golnej przydatnosci,

- profil gruntu i jego parametry,

- zjawiska hydrologiczne,

- wystepowania gruntéw peczniejgcych,

- obecnosci odpaddw lub innych produktow dziatania ludzkiego.

1.6.3.2.9. Specyfikacja badan niezbednych do wykonania wymaganej jakosci robot
Ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje i sprawdzenie:
- warunkow gruntowych podtoza w dnie wykopu fundamentowego,
- warunkow przeptywu wody gruntowej i rozktadu cidnienia wody w porach;
- wptywu odwadniania na zwierciadto wody gruntowe;,
- skutecznosci srodkow przedsiewziecia w celu zapobiegania doptywowi wody,
- sktadu chemicznego wody gruntowej, zagrozenia korozyjne,
- przemieszczen,
- uplastycznienia,
Strona
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- statecznosci scian wykopu i jego dna,
- bezpieczenstwa pracownikdédw w nawigzaniu do geotechnicznych standéw granicznych.

1.6.3.2.10. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom

Szkodliwosé wéd gruntowych na projektowane obiekty budowlane:

- agresywnos¢ chemiczna, zagrozenie korozyjne,

- wptyw osiadania sagsiednich obiektéw i terenéw z uwagi na odwodnienie,

Sposoby przeciwdziatania:

- sprawdzenie sktadu chemicznego wody gruntowej, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen
powierzchni betonowych, ktére kontaktujg sie bezposrednio z wodg gruntowa.

- regulowanie i kontrola odwodnienia w celu unikniecia uszkodzenia sgsiednich obiektéw.

1.6.3.2.11. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego oraz obiektow sasiadujacych

Wykaz czynnosci monitorujgcych zachowanie obiektéw budowlanych:
- osiadania obiektow budowlanych w ustalonych przedziatach czasu,
- przemieszczenia poziome i odksztatcenia nasypow,

- wodoszczelnosé,

- pomiar drgan

1.6.3.2.12. Whnioski

Podtoze gruntowe pod projektowane fundamenty obiekty budowlane stanowig przewaznie warstwy
nosne gruntdw niespoistych oraz spoistych. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie pod-
czas wykonywania prac fundamentowych pod warunkiem prawidtowego wykonania prac oraz od-
powiedniego zageszczenia gruntem zasypowym. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujgce po-
nizej poziomu posadowienia grunty spoiste posiadajg charakter tiksotropowy i sg bardzo wrazliwe
na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu pod wptywem drgan — bardzo tatwo ulegajg
uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu. Grunty te wymagajg ochrony zgodnie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020.

1.6.4. Uwarunkowania terenowo-prawne
Sie¢ cieptownicza bedzie przebiegata w dziatkach Gminnych, Skarbu Panstwa, prywatnych, ktére
poza prywatnymi sg pasem drogi ul. Skosnej, Krogulczej, terenem PKP. Przy projektowaniu prze-
biegu trasy cieptociggu uwzgledniono warunki wtasnosciowe terenu i uzyskano niezbedne zgody
wiascicieli gruntéw na wykonanie budowy i zwigzanych z tym prac budowlanych.

Lp. Obreb Nr dziatki Wiasciciel Zarzadca/ Uzytkownik
. Zarzad Drog Miejskich i Komunikacii
167 320 25/3 Gmina Bydgoszcz Publicznej
169 320 24/4 SITACO sp. z 0.0. SITACO sp. z 0.0.
172 320 26/1 Skarb Panstwa Polskie Koleje Panstwowe
173 320 26/2 Skarb Panstwa Polskie Koleje Panstwowe
171 320 68/3 Skarb Panstwa Polskie Koleje Panstwowe
. Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji
174 320 68/7 Gmina Bydgoszcz Publicznej
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1.6.5. Uwarunkowania dodatkowe realizacji inwestycji

Zgodnie z przeprowadzonym rozeznaniem:

- teren przez ktéry przebiega sie¢ cieptownicza nie podlega ochronie konserwatorskiej;

- teren przez ktdry przebiega sie¢ cieptownicza nie podlega wptywom eksploatacji gérniczej.

1.7. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Analiza obszaru oddziatywania wykonywana jest z uwagi na budowe sieci cieptowniczej.
Obszar oddziatywania przedmiotowej przebudowy miesci sie w catosci na dziatkach na ktérych
zostat zaprojektowany.
Przedmiotowa przebudowa:
= nie emituje szkodliwego promieniowania i oddziatywani pol elektromagnetycznych;
* nie emituje przekraczajgcego normy hatasu i drgan (wibracje);
* nie emituje zanieczyszczen powietrza;
= nie powoduje zanieczyszczenia gruntu i wod;
= nie powoduje zalewania wodami odpadowymi;
= nie powoduje powstawania osuwisk gruntu.

Obszar oddziatywania obiektu prowadzono w oparciu o przepisy:
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409
z p6zniejszymi zmianami);
* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczego6towych
warunkow funkcjonowania systeméw cieptowniczych (Dz. U. Nr 16, poz. 92);

» Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. z 2011 r, Nr 213, poz. 1397
z p6zniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 poz.112).

2. Charakterystyka inwestycji

2.1. Klasyfikacja projektu

Zgodnie z normg PN-EN 13941 — ,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych systemu preizolo-
wanych rur zespolonych”, ze wzgledu na lokalizacje sieci w terenie z zabudowg osiedlowa, jak
réwniez w terenie zamknietym PKP oraz w zwigzku z tym, ze projektowana sie¢ jest wysokopara-
metrowa T2/Tp=130/60 °C projektant okresla klase projektu jako C. Zastosowanie rur bez szwu (0
grubszych $ciankach) zostato wymuszone wzgledami wytrzymatosciowymi.

2.2. Cel inwestycji

Celem inwestycji jest:
-> Budowa sieci cieptowniczej tgczacej miejski system cieptowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z
siecig cieptowniczg cieptowni Osowa Goéra.
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- Rozbudowy sieci cieptowniczej.

- Zmniejszenie zrodet emisji niskiej.

Budowa tacznika sieci cieplnej z cieptownig Osowg Goéra ma zapewnic¢ ciggtos¢ dostaw energii
cieplnej oraz mozliwos¢ eksploatacji systemu z cieptownig Osowa Gora, ktéra docelowo bedzie
dostarczac ciepto produkowane w skojarzeniu.

2.3. Etapowanie inwestycji

Budowa sieci w zakresie etapu X nie wymaga podziatu na podetapy. Etap X niniejszej dokumenta-
cji jest elementem catosci przedsiewziecia budowy sieci cieptowniczej tgczacej miejski system
cieptowniczy G 1.1 miasta Bydgoszczy z siecig cieptowniczg cieptowni Osowa Gora, kitdra zostata
podzielona na 12 etapow.

2.4. Dane techniczne inwestycji

Przedmiotowy cieptocigg to inwestycja liniowa ztozona z dwoch réwnolegtych rurociggéw stalo-
wych izolowanych sztywng piankg poliuretanowg w ptaszczu ostonowym z polietylenu o duzej ge-
stosci (rury preizolowane). Podziemny cieptociag bedzie wykonany w technologii preizolowane;j
bezkanatowej i utozony na gtebokosci srednio okoto 1,5m z lokalnymi przegtebianiami do 3,0m w
rejonie ulicy Krogulczej, komor cieptowniczych i przewiertu pod torami (liczgc od terenu do osi pro-
jektowanej sieci) — szczeg6ty patrz zatgczony profil podtuzny sieci cieptowniczej w projekcie wyko-
nawczym. Cieptocigg jw. bedzie wyposazony w instalacje alarmowg typu impulsowego, sygnalizu-
jaca stany przedawaryjne.

Sie¢ cieptownicza wysokoparametrowa o sumarycznej dtugosci 198,0m (liczona po trasie), w tym:

1. 2xDN 300/450 - o dtugosci ok. 198,0 m — sie¢ gtéwna.

Na w/w sieci zaprojektowano:

1. Armature zabudowang w komorze Z227kc i Z228kc z zaworami sekcyjnymi DN300 oraz
odwodnienia 2xDn80 sieci gtéwnej (do rzgpia komory Z228kc) z zaworami odcinajgcymi

2. Komory cieptownicze :

— Z228kc montazowo/demontazowa o wymiarach 3,5x3,5m
— Z227kc o wymiarach 3,0x3,5m umozliwiajgca rozciecie sieci preizolowanej biegngcej w
rurach ochronnych.
Projekt komér zamieszczono w niniejszej dokumentacji jako oddzielne opracowanie branzy
konstrukcyjno-budowlane

Dla w/w sieci zaprojektowano:

1. Przekroczenie metoda bezwykopowg toréw PKP (przewiert) o dtugosci 38,5m — zamiesz-
czono w niniejszej dokumentacji jako oddzielne opracowanie branzy konstrukcyjno-
budowlane

2. Studnie odpowietrzajgcg DN2000 z odpowietrzeniem.

3. Odwodnienie komory Z228kc do studni schtadzajgcej Sch14 rurg kamionkowg Dn150 o dt.
ok 3,0m

W celu rozwigzania usuniecia kolizji z projektowang siecig cieptowniczg zaprojektowano:

1. Przebudowe kabla energetycznego na terenie PKP o sumarycznej dt. ok. 35,0m - zamiesz-

czono w niniejszej dokumentacji jako oddzielne opracowanie branzy elektrycznej
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Parametry pracy sieci cieptowniczej:
1. temperatura obliczeniowa czynnika grzewczego:

. rurocigg zasilajgcy - woda gorgca 130°C,
. rurocigg powrotny - woda gorgca 60°C,
. cisnienie nominalne - 1,6 MPa;

2.5. Projektowane rozwigzania techniczne

Teren budowy sieci cieptowniczej zlokalizowany jest w pdétnocno-zachodniej czesci miasta
Bydgoszczy w obrebie dzielnicy Osowa Géra w rejonie od ul. Skosnej (rejon pkt. Z217) do ul Kro-
gulczej (rejon pkt. Z229) oraz po ternie zamknietym PKP wraz z przekroczeniem linii kolejowej
nr 18 — Kutno - Pita w km 165,6975, usunieciem kolizji elektroenergetycznych — teren PKP.

Teren jw. w znacznej czesci jest zabudowany budynkami i obiektami przemystowymi, liniami kole-
jowymi na terenach PKP. Posiada gestg infrastrukture technicznego uzbrojenia podziemnego.

Budowana sie¢ cieptownicza bedzie zlokalizowana w pasie drogi ul. Skosnej, ktéra tgczy sie prze-
budowa ul. Grunwaldzkiej DK80 w zakresie ul. Skosnej, dla ktorej jest decyzja ZRID nr 5/2016 z
dnia 10.10.2016r.

Budowana sie¢ cieptownicza bedzie takze zlokalizowana w terenie prywatnym pomiedzy ul. Sko-
$ng a terenem PKP, w pasie drogi ul. Krogulczej pomiedzy terenem PKP a ul Otowiang.

Budowana sie¢ cieptownicza bedzie takze zlokalizowana w terenie zamknietym PKP
z przekroczeniem linii kolejowej nr 18 — Kutno — Pita.

Projektowana sie¢ cieptownicza o $rednicy 2xDN300/450 bedzie wykonana z rur preizolowanych,
ze standardowg izolacjg termiczng. Rury preizolowane bedg wyposazone w przewody systemu
alarmowego impulsowego zwanego takze systemem nordyckim.

Na projektowanym ciggu sieci cieplnej przewidziano komore cieptowniczg Z227kc wymiarach
3,5x3,0m, Z228kc o wymiarach 3,5x3,5m, w obu komorach zaprojektowano przepustnice
odcinajgce DN300.

Na projektowanej cieci cieplnej na ciggu gtébwnym przewidziano odpowietrzenia na rurociggu
zasilajgcym i powrotnym sieci, ktére bedg zabudowane w jednej wspolnej studni DN2000

Na odcinku projektowanej sieci cieplnej pomiedzy komorami Z227kc, Z228kc przewidziano naciag
wstepny 50% wymuszony wzgledami wytrzymaltos$ciowymi.

Sieci kanatowe, ktére przestang petni¢ dotychczasowg funkcje a biegng po innych trasach niz
projektowana sie¢ cieptownicza bedg zdemontowane. W przypadku braku zgody wtasciciela dziatki
na demontaz istniejgcej sieci bedg one zamulone, natomiast wyloty i wloty do kanatow
zamurowane w sposOb opisany ponizej. Zamurowania bedg wykonane z bloczkéw betonowych o
grubosci 25cm na zaprawie cementowej. Powierzchnie majgce styk z gruntem bedg pomalowane
dwukrotnie preparatem bitumicznym typu Abizol — warstwy R+P w wersji : 1 warstwa 2xR druga
warstwa 2xP

Projektant przewiduje istniejgca sie¢ kanatowa Dn125 biegnaca od ul Skosnej do ul Krogulczej iz,
po wybudowaniu nowej sieci cieplnej zostanie wytgczona z eksploatacji — zdemontowana lub
w przypadku braku mozliwosci demontazu zamulona a konce wlotow i wylotéw zamurowane.
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Kompensacje wydtuzen termicznych bedg zapewniaty kompensatory U-ksztattowe i ukfady
samokompensaciji L- i Z-ksztattowe zgodnie z zasadami kompensacji systemu rur preizolowanych.
W celu optymalizacji przebiegu trasy mozna zastosowa¢ zmiane kierunku trasy poprzez
ukosowanie do 3 st. na potgczeniach spawanych. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy ukosowanymi
zlgczami powinna wynosi¢ 6,0m. Zmiane kierunkdéw przewidziano réwniez poprzez zastosowanie
giecia elastycznego (naturalnego) rur, ktére dopuszczane jest do 3,9st. dla 12m odcinkow.

W osi nad projektowanym cieptociggiem zaprojektowano utozenie kanalizacji teletechnicznej
wykonanej z rur 4x HDPEQ40/3,7. Na zatamaniach trasy kanalizacja teletechniczna bedzie
wprowadzona do studzienek teletechnicznych typu SK. W przypadku wystepowania na sieci
cieptowniczej kompensatoréw typu U, kanalizacja teletechniczna bedzie poprowadzona na
wprost, z pominieciem ramion i poprzeczki kompensatora. Rury i studzienki kanalizaciji
teletechnicznej beda utozone na obsybce projektowanego cieptociggu.

Szczegbly rozwigzania pokazano na zatgczonych zaktualizowanych mapach — projekcie
zagospodarowania terenu.

Przekroczenie metoda bezwykopowg toréw PKP (przewiert) oraz opracowanie konstrukcyjne ko-
mér cieptowniczych przedstawiono w opracowaniu branzy konstrukcyjno-budowlanej.

Budowe kabla elektroenergetycznego celem usuniecia kolizji elektroenergetycznych na terenie
PKP przedstawiono w opracowaniu branzy elektrycznej.

Przebieg trasy projektowanego cieptociagu wraz z przekroczeniem torow, lokalizacje budowy
komér cieptowniczych i kabla energetycznego przedstawiono na zatgczonym planie
zagospodarowania terenu.

2.6. Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem i drogami

Projektowany cieptociag bedzie sie krzyzowaty z istniejgcymi i projektowanymi kablami sredniego i
niskiego napiecia. W miejscach skrzyzowan kable bedg zabezpieczone rurami dwudzielnymi typu
AROT-a.
Projektowane cieptociggi bedg sie ponadto krzyzowaty z:

» kanalizacjami deszczowymi roznych srednic;

» kanalizacjami sanitarnymi roznych srednic;
= wodociggami réznych $rednic;
» gazociggami roznych srednic;

» kanalizacjami oraz kablami teletechnicznymi (ktére bedg zabezpieczone rurami
dwudzielnymi typu AROT).

Projektowana gtebokos$¢ utozenia cieptociggdw zapewnia bezkolizyjny charakter skrzyzowan
z uzbrojeniem z wyjatkiem usuniecia jednej kolizji elektroenergetycznych na terenie PKP.

Przed przystagpieniem do realizacji przedmiotowej inwestycji wykonane zostang przekopy kontrolne
celem ustalenia rzeczywistej gtebokos$ci utozenia istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego przy
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udziale ich Witascicieli, a na podstawie przeprowadzonych pomiaréw zostanie dokonana ewentual-
na korekta rozwiazan projektowych.

2.7. Obiekty

2.7.1. Komora Z227kc, Z228kc

Na projektowanym ciggu sieci cieplnej przewidziano budowe komory Z227kc o wymiarach
3,5x3,0m, Z228kc o wymiarach 3,5x3,5m — patrz rysunki zawarte w branzy instalacyjnej i
konstrukcyjno-budowlane.

W obu w/w komorach na rurociggu gtdbwnym zaprojektowano przepustnice odcinajace.
Przewidziano takze odwodnienie cieptociggu poprzez rzgpie w komorze, ktdra jest potgczona
kanatem grawitacyjnie ze studnig schtadzajgca bezodptywowg Sch14.

Rozwigzania szczegbétowe zamieszczono w projekcie wykonawczym.

2.7.2. Studnie odpowietrzajgce S222 — zasilanie, powrot

Na projektowanej cieci cieplnej na ciggu gtbwnym przewidziano odpowietrzenia na rurociggu
zasilajgcym i powrotnym sieci, ktére bedg zabudowane we wspélnej studni DN2000.
Zaprojektowano:

» studnie zelbetowg prefabrykowang z elementéw taczonych na uszczelke. Kregi i
zwienczenie zelbetowe zaprojektowano z betonu C35/45. Studnie zaprojektowano jako
otwartg do gruntu, gdzie funkcje nosng dla kregéw zelbetowych petnig bloczki betonowe
utozone na zaprawie cementowej. Plyta Zzelbetowa nastudzienna bedzie wyposazona
fabrycznie w otwory pod wtaz. Studnia bedzie wyposazone we wtaz Dn800 klasy D400
zgodne z normg PN-EN 124:2000. Pokrywa wtazu bedzie wykonana z zeliwa szarego z
wypetnieniem betonowym z wkiadkg ttumigca. Stopnie ziazowe stalowe z powtokag
tworzywowg antyposlizgowa w odlegtosci pionowej 250 + 5 mm. Elementy prefabrykowane
studzienki nalezy tgczy¢ na uszczelki wykonane specjalnie do taczenia prefabrykatéw.
Sciany studzienek w terenie nalezy dwukrotnie zaizolowaé izoplastem R+B, zgodnie
z instrukcjg producenta.

Studnie zelbetowg zaprojektowano z betonu odpornego na agresje chemiczna (zwtaszcza
korozje siarczanowg) o klasie ekspozycji betonu XA3 wg. PN-EN 206-1:2003
W studni bedg zabudowane zawory odpowietrzajgce kulowe. W celu umozliwienia otwierania
zaworu odpowietrzajgcego nalezy dokonaé zabudowy dodatkowo odcinka rury z drugim zaworem
kulowym odpowietrzajgcym, ktory winien by¢ utozony poziomo w celu umozliwienia otwierania go
od strony wtazu - patrz rysunek studni odpowietrzajgcej w projekcie wykonawczym.

2.7.3. Studnia schtadzajaca Sch14

Przedmiotowa studnia schtadzajgca zostata zaprojektowana o $rednicy DN1500. Studnie
przewidziano jako betonowg bezodptywowg. Odwodnienie sieci cieplnej z rzgpi komory Z228kc do
studni schtadzajgcych przewidziano z rury kamionkowej Dn150. Studnia schtadzajgca jest
usytuowana w najnizszym punkcie sieci jak pokazano na profilach podtuznych projektu
wykonawczego.
Zaprojektowano:
» studnie betonowg — jest wykonana z prefabrykowanych elementéw tgczonych na uszczelke.
Podstawa, kregi i zwienczenie betonowe zaprojektowano z betonu C35/45. Podstawa studni
bedzie wykonana jako prefabrykat bez kinety. Ptyta Zzelbetowa nastudzienna bedzie
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wyposazona fabrycznie w otwory pod wtaz. W kregach bedg zabudowane na prefabrykacii
przejscia szczelne dla rur kamionkowych zgodnie z planem, profilem. Studnie beda
wyposazone we wiaz klasy D400 zgodne z normg PN-EN 124:2000. Pokrywa wtazu bedzie
wykonana z zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym z wktadkg ttumigcg. Stopnie
ztazowe stalowe z powtokg tworzywowg antyposlizgowa w odlegtosci pionowej 250 £ 5
mm. Elementy prefabrykowane studzienek nalezy tgczy¢ na uszczelki wykonane specjalnie
do fgczenia prefabrykatéw. Przy przejsciach rury kamionkowej przez sciany studzienek
nalezy zastosowac tuleje ochronne umozliwiajgce elastyczne potgczenia studni z rura i
zapewniajgce odpowiednig szczelnos¢ potaczenia. Proponuje sie zastosowanie typowych
pierécieni uszczelniajgcych o odpowiednich $rednicach do $rednic rur. Sciany studzienek w
terenie nalezy dwukrotnie zaizolowac izoplastem R+B, zgodnie z instrukcjg producenta.
Studnie betonowe zaprojektowano z betonu odpornego na agresje chemiczng (zwtaszcza
korozje siarczanowg) o klasie ekspozycji betonu XA3 wg. PN-EN 206-1:2003

Uszczelki miedzy elementami betonowymi powinny zapewni¢ prawidiowa prace w
temperaturze +100°C

2.7.4. Demontaz istniejgcych obiektow
W ul. Skosnej i Krogulczej na trasie projektowanej sieci cieptowniczej wystepuje istniejgca sieé
kanatowa 2xDn125, kt6rg nalezy zdemontowac, rozebrac.
Dtugos¢ sieci kanatowej przewidzianej do rozbiérki wynosi ok. 13,0m.
Od ul. Skosnej do ul Krogulczej wystepuje istniejgca sie¢ kanatowa 2xDn125 biegngca po innej
trasie niz projektowana sie¢ cieptownicza, ktéra jako nieprzydatna bedzie zdemontowana . W
przypadku braku zgody wiasciciela dziatki na demontaz istniejacej sieci bedzie ona zamulona,
natomiast wyloty i wloty do kanatéw zamurowane.
Na terenie PKP przewidziano demontaz istniejgcych rurociggdw sieci cieplnej oraz goére istniejace;j
komory cieptowniczej do poziomu 1,0m p.p.t. Kanaty cieptownicze, przekroczenie pod torami PKP
oraz pozostata czes¢ komory sieci cieplnej bedg zamulone, natomiast wyloty i wloty do kanatow
zamurowane
Dtugos$¢ sieci kanatowej na terenie PKP przewidzianej do zamulenia po demontazu armatury i
rurociggéw wynosi ok. 65,0m.
Dtugosc sieci kanatowej przewidzianej do demontazu wynosi ok. 135,0m.

2.8. Rurociagi i armatura

2.8.1. Rurociagi

Rurociagi na sieci cieplnej podziemnej zaprojektowano z rur preizolowanych,

ze standardowg izolacjg, potgczonych ztgczami mufowymi. Dla cieptociggdw o Srednicy
2xDN300/450 z izolacjg standardowag nalezy zastosowac¢ mufy termokurczliwe sieciowane radia-
cyjnie.
Na sieci cieptowniczej gdzie wystepuje woda gruntowa powyzej dna wykopu a nie ma mozliwosci
zastosowania muf zgrzewanych elektrycznie bedg zastosowane mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie podwdijnie uszczelnione (klej+ mastik) zalewane konfekcjonowang piankg, z korkami
wtapianymi, posiadajgce certyfikat zgodnosci z normg EN 489:2005.

Dla ciepotociggu zaprojektowano rury preizolowane (zespot rurowy) sktadajgce sie ze stalowych
rur przewodzgcych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu o wysokiej
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gestosci, winny by¢ o odpornosci termicznej 135°C z mozliwoscig przekroczenia do 150°C, sztyw-
na pianka poliuretanowa musi by¢ spieniana cyklopentanem, spetniajagcego wymagania ujete w
PN-EN 253, izolacje ze sztywnej pianki poliuretanowej, spetniajgcej wymagania PN-EN 253.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji elementéw preizolowanych nie moze by¢ wyzszy od Aso
=0,027 W/(m°K).

Ru Rury przewodowe stalowe w preizolacji w zwigzku z klasg projektu C nalezy

wykonac¢ bez szwu z materiatu R35 lub P235GH o srednicach i grubosciach scianki:

Dz 323,9X7,1 (DN300); Dz88,9x3,2 (DN80).

Wymagania dla stalowej rury przewodowej:

- zgodnie z PN/H-74219, materiat wg PN/H-84023/07gatunek stali R-35 lub wg DIN -1629 gatunek
stali St-37.0 wg PN-EN 10216-2 ze stali P235GH.

- granica plastycznosci min. 235 MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 350-480 MPa

- wydtuzenie wzgledne A min.23%

- ukosowanie koncéw zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22

- Srednice zgodne z ISO 4200/DIN2458 ,

- atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B.

Rury i ksztattki przed procesem preizolacji muszg byé odttuszczone i Srutowane.

Zespoty ksztattek (tuki, tréjniki, zwezki) - wymagania zgodne z PN-EN 448.

Uwaga:
Rurociggi bedg tagczone przez spawanie elekiryczne metodg TIG/E wg PN-91/M-34031. Zigcza

spawane podlegaja w 100% badaniom radiograficznym. Ztgcza spawane powinny odpowiadaé
klasie C lub B wg PN-EN 25817.

Rury preizolowane bedg standardowo wyposazone w druty alarmowe systemu impulsowego -
bardziej szczegbtowo instalacje alarmowa opisano w pkt. Instalacja alarmowa.

2.8.2. Armatura
W niniejszym projekcie zaprojektowano:
- Przepustnice odcinajgce zabudowane w komorze Z227kc, Z228kc o dymensji DN300, i na od-
wodnieniu zawory kulowe DN8O0.
- Zawory odpowietrzajgce kulowe DN40 bedg zabudowane w studzience odpowietrzajgcej S222 z
kregow zelbetowych o srednicy Dn2000.
- Zawory kulowe DN80 i DN40 bedg wykonane ze stali nierdzewne;.

Wymagania dotyczgce stosowania armatury sieciowej
-» Armatura preizolowana, winna spetnia¢ wymagania zgodne z PN EN 488 - System rur preizo-
lowanych dla podziemnej sieci cieptowniczej. Zespédt stalowej armatury dla stalowych rur prze-
wodzacych, poliuretanowej ostony termicznej i rury ostonowej z polietylenu o wysokiej gestosci.
- Armatura odcinajgca preizolowana:
dla zakresu $rednic do Dn 125 mm nalezy stosowac¢ zawory z prostokgtnym zakonczeniem
trzpieniowym do obstugi przy uzyciu klucza.

Strona
20

ETAP X - Budowa sieci cieptowniczej tgczacej miejski system cieptowniczy G1.1 miasta Bydgoszcz z siecig cieptownicza Osowa Goéra



energoekspert sp.zo.o.
energia i ekologia

- Dla zabudowy w komorach $rednic od Dn 150 mm nalezy stosowac¢ zawory do otwierania z
uzyciem przekfadni planetarnej przenosne;j.

Zdaniem projektanta armatura na sieciach preizolowanych winna by¢ stosowana wytacznie z kon-
cOwkami do wspawania (a nie kotnierzowa), ze wzgledu na dziatanie duzo wiekszych sit Sciskaja-
co-rozciagajacych niz w sieciach kanatowych.

2.9. Instalacja alarmowa

Rury preizolowane, z ktérych zbudowany jest cieptociag wyposazone bedg w druty instalacji alar-
mowej tgczonej w petle, ktére po potgczeniu w miejscach mufowania utworzg izolacje alarmowa
typu impulsowego, przewidziang do doraznej kontroli usterek za pomocg induktorowego miernika
izolacji oraz przenosnego reflektometru.
Wg wytycznych dla rurociggdw sieci o srednicach wiekszych od Dn 200mm nalezy stosowac dwie
pary przewodow alarmowych w ustawieniu w pozycji 10:00 i 14:00 oraz 11:00 i 13:00 wg tarczy
zegara, dla mniejszych $rednic: jedna para usytuowana w pozycji 10:00 i 14:00. Bez wzgledu na
producenta rur preizolowanych , instalacja alarmowa powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- by¢ tgczona w petle,
- wymagane przy odbiorze sieci minimalne parametry rezystancji izolacji 10MQ, przy napieciu po-
miarowym 500V. Przewidywana realizacja sieci w 12 etapach komplikuje rozwigzanie systemu
alarmowego, ktéry bedzie zrealizowany z zastosowaniem dodatkowej/wych petli pomiarowych.
Szczegoty rozwigzania pokazano na wykonanym schemacie instalacji alarmowe;.
System alarmowy umozliwia wykrycie:

zawilgocenia pianki izolacyjnej;

przerwy w obwodzie alarmowym;

zwarcia w instalacji alarmowe;.

Uwaga:
Dla umozliwienia lokalizacji usterek niezbedna jest doktadna dokumentacja powykonawcza,

ktéra nalezy wykona¢ w trakcie montazu, w ktérej beda okreslone miejsca wszystkich pota-
czen (muf) i elementdéw sieci z zaznaczeniem ich diugosci.

2.10. Utozenie i taczenie rurociggow

Cieptocigg z rur preizolowanych nalezy uktada¢ w wykopie na zageszczonej podsypce piaskowej
o skarpach pochylonych zgodnie z PN-B-06050:1999. Grubos¢ podsypki piaskowej powinna wy-
nosi¢ minimum 10 cm.

Po wykonanej prébie cisnieniowej rurociggdw preizolowanych (patrz pkt. 2.14.1), w miejscach ich
potgczen, nalezy potgczyé przewody alarmowe i zamontowa¢ mufy, ktére bedg wypetnione pianka
poliuretanowa.

Rurociggi preizolowane nalezy zasypa¢ warstwg piasku min.15cm ponad wierzch rurociggow.
Podsypke 10cm i obsypke 15¢cm ponad wierzch rury wykonac z piasku kopanego.

Po utozeniu tasm ostrzegawczych pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢é gruntem rodzimym pozba-
wionym ostrych przedmiotdéw i czesci organicznych. Nadsypany nad rurociggiem grunt nalezy za-
gescic¢ warstwami po 25 cm.
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Rurociagi preizolowane bedg tgczone przez spawanie elektryczne metodg TIG/E wg PN-91/M-
34031. Ztgcza spawane na rurociggach DN300, DN80 podlegajg w 100% badaniom radiograficz-
nym lub w przypadku uzyskania zgody KPEC badaniom ultradzwiekowym.

Ztagcza spawane powinny odpowiadac¢ klasie C lub B wg PN-EN 25817 lub odpowiednio:

- klasie U3 wadliwos$ci ztgczy spawanych ocenianych metodg ultradzwiekowg wg starszej
normy PN-89/M-69777%)
- klasie R3 wadliwosci ztgczy spawanych ocenianych na podstawie radiogramdw wg starszej

normy PN-87/M-69772%).
Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg przebiegu utozenia
sieci zgodnie z uwagg zmieszczong wyzej.

Z uwagi na ustalony poziom wdd gruntowych w miejscach gdzie wystepuje powyzej gtebokosci
kopania nalezy dokona¢ jego obnizenia za pomocg instalacji igtofiltrowej zaptukanej wokot wyko-
pu na gtebokos¢ okoto 1,5m ponizej dna wykopu. Ewentualne wody pochodzgce z lokalnych sa-
czen lub opaddéw atmosferycznych roboczej pompowac z wykopu pompami pograzalnymi z odpo-
wiednio uksztattowanej rzgpi. Wode pompowang z instalacji igtofiltrowej i komory nalezy odprowa-
dzi¢ do odbiornika, np.: row, kanalizacja deszczowa.

W miejscach gdzie wystepuje woda gruntowa powyzej wykopu nalezy zastosowaé geowidknine
pod podsypka piaskowg z zaktadka 30cm na bokach wykopu celem stabilizacji podtoza i podsyp-
Ki.

2.10.1. Wykop
Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy uwzgledni¢ czynniki ktbre mogg mie¢ znaczenie przy odtwo-
rzeniu nawierzchni:

» przed rozpoczeciem wykopu nalezy dokonaé stosownych uzgodnieh zwigzanych z zajeciem
pasa drogowego i uzyska¢ zezwolenie wiasciwego zarzadcy drogi oraz wykonac
odpowiednie prace przygotowawcze: teren nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osbdb
postronnych oraz wykonac¢ prace zabezpieczajgce przed naptywem wod opadowych;

» przy wykonywaniu wykopu nalezy wykona¢ bezpieczne ich nachylenie odpowiadajgce
kagtowi stoku naturalnego, zaleznie od rodzaju gruntu;

» wykopy wiekszej gtebokosci ( powyzej 1 m) o nachyleniu scian wigekszym od bezpiecznego
muszg mie¢ $ciany zabezpieczone przez rozparcia lub podparcia;

» zaleca sie wykonanie wykopu ze stopniowanym poszerzeniem w warstwach
konstrukcyjnych nawierzchni. Szeroko$¢ poszerzeh powinna odpowiadaé grubosci warstwy
lub wynosi¢ co najmniej 10 — 20 cm w zalezno$ci od ich grubosci i ograniczen szerokosci
wykopu. Taki spos6b wykonania zapewnia $ciste powigzanie, wiekszg szczelnosci i
trwatos¢ warstw po odbudowie konstrukcji, a jednoczesnie stanowi lepsze zabezpieczenie
skarp wykopu. Usuniete fragmenty warstw nalezy wywiezé z terenu rob6t z
przeznaczeniem do wtdrnego przerobu i wykorzystania. W przypadku nawierzchni
brukowej lub z elementéw prefabrykowanych (nawierzchnie chodnikowe) materiat
przeznaczony do ponownego utozenia (po zakonczeniu robét) sktadowaé wzdtuz wykopow.
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2.10.2. Wykonanie zasypu wykopu

Po wykonaniu cieptociggdéw (utozonych na podsypce i wykonanej obsypce), bezzwtocznie powinno
nastgpi¢ zasypanie wykopu. W wypadku umocnienia $cian wykopu obudowe usuwa¢ w miare za-
sypywania. W razie zawodnienia, wode z wykopu nalezy wypompowac. Dno wykopu powinno byé
osuszone i wyczyszczone. Do zasypania moze by¢ uzyty grunt z wykopu przy makroskopowym
stwierdzeniu jego przydatnosci. W przypadku gruntu wysadzeniowego, zle zageszczalnego lub o
stabej no$nosci a takze nadmiernie nawilgoconego, grunt taki nalezy wymieni¢. Do zasypu powi-
nien by¢ uzyty grunt o matej wilgotnosci optymalnej, tatwo zageszczalny, rézno-ziarnisty: piaszczy-
sto zwirowy, piaszczysty grubo i srednioziarnisty lub mieszanki kruszywa tamanego i piasku.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami 20-40 cm w dostosowaniu do przyjetej metody, sprzetu
zageszczajgcego i rodzaju gruntu.

2.10.3. Zageszczenie gruntu w wykopie

Ze wzgledu na ograniczong przestrzen, zageszczenie prowadzone moze by¢ lekkim ubijakiem
mechanicznym, a w wiekszych wykopach zageszczarkg wibracyjng. Wilgotnos¢ gruntu zagesz-
czanego powinna by¢ zblizona do optymalnej, nizsza przy uzyci zageszczarki wibracyjnej. Kazda
warstwe gruntu nalezy zageszcza¢ réwnomierni na catej powierzchni do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Is. W terenach zielonych zageszczenie gruntu wykopie powinno wynosi¢
Is=0,95.

Stopien zageszczenia dla pasa drogowego gruntu uzytego do podsypki i zasypki przy pracach
montazowych sieci cieplnej nie zostat okreslony w warunkach przez ZDMiKP. Nalezy zatem przy-
ja¢ zgodnie z zaleceniami wg. projektu dla uzyskanego ZRID. W przypadku braku okres$lenia ta-
kich wskaznikéw wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, jednak w pasie drogowym
wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniej niz Is=1,00 do gt. 1,2m p.p.t a na wiekszej gt. od
1,20m p.p.t. nie mniej niz 1s=0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osia-
dan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliéw, ulepsze-
nie mechaniczne lub spoiwami).

Wysokos¢ zasypu (po zdemontowanych sieciach, fundamentach) po zageszczeniu gruntu w wy-
kopie powinna odpowiada¢ poziomowi stropu podtoza, przy zaleceniu jej zmniejszania i pogrubia-
na podbudowy.

2.11. Odwodnienia i odpowietrzenia cieptociggu

W najwyzszych punktach trasy budowanej sieci cieptowniczej nalezy zabudowac odpowietrzenia,
a w najnizszym odwodnienia. W przypadku statego spadku sieci cieplnej na dtuzszym odcinku
przewidziane sg odwodnienia zblokowane z zaworami sekcyjnymi z jednej strony i z odpowietrze-
niem z drugiej strony . Odpowietrzenia wykona¢ z pogrubionych rur stalowych - bez szwu, a wylot
z rury zabezpieczy¢ przed przypadkowym poparzeniem poprzez jej wygiecie i skierowanie wylotu
w dot. Odwodnienia sieci preizolowanych nalezy wykona¢ stosujgc odgatezienia preizolowane
skierowane w ,dof”.

Rozwigzania szczego6towe pokazano na rysunkach szczegdtowych w projekcie wykonawczym.

2.12. Warunki techniczne budowy kanalizacji teletechnicznej
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Kanalizacje teletechniczng wykonaé¢ z rur 4xHDPE@40/3,7. Na rozpoczeciu i zatamaniach trasy
zaprojektowac studzienki teletechniczne typu SK. Ciggi kanalizacji kablowej powinny by¢ szczelne
w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych, ptynnych i gazowych.

Przed utozeniem rury podioze powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem max 3°%0o0.
Zasypanie kanalizacji nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Wprowadzone ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta
studni, badz komory cieptowniczej.

Kanalizacje teletechniczng wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez KPEC
Bydgoszcz.

2.13.  Zielen

W wyniku wizji w terenie, tam gdzie byto to mozliwe ze wzgledu na istniejgce zagospodarowanie
terenu zaprojektowano cieptociagg w taki sposéb aby chroni¢ istniejgcg zielen wysoka i krzewy
w maksymalnym stopniu.

Projektant stwierdza, ze zgodnie z inwentaryzacjg zieleni, mimo wyzej opisanych dziatan, do wy-
cinki zakwalifikowano 1 drzewo. Inwestor wystgpi do wtasciwego organu administracji publicznej o
wydanie decyzji ha jego usuniecie.

Wykonanie robot ziemnych w rejonie istniejgcych drzew i ich systemu korzeniowego nalezy wyko-
nac recznie z maksymalnym zachowaniem systemu korzeniowego. Roboty montazowe wykona¢ w
sposéb, ktdéry zagwarantuje minimalne straty istniejgcego systemu korzeniowego drzew.

W przypadku ujawnienia w trakcie wykonania robét ziemnych i montazowych bezposredniej kolizji
z systemem korzeniowym, kiéry moze w trakcie usuwania zagrozi¢ istniejacemu drzewostanowi
oraz statyce drzew, nalezy dokona¢ wizji w obecnosci Projektanta, Inwestora celem opracowania
rozwigzania i dziatan zapewniajgcych ochronie zieleni.

UWAGA:
Dla drzew istniejgcych i przewidzianych do wycinki nie bedgcych w bezposredniej kolizji z projek-
towang siecig cieplng nalezy:

1. Okresli¢ w sgsiedztwie drzew krawedz dla wykopdéw ziemnych.

2. Okreslic mozliwos¢ w zakresie wykopdw zachowania istniejgcego systemu korzeniowego —
wykopy kontrolne dla okreslenia istniejgcego systemu korzeniowego.

3. Okreslic w zakresie wykopow stopien koniecznosci uszkodzenia systemu korzeniowego.

4. Potwierdzi¢ koniecznos¢ wyciecia drzew przewidzianych do usuniecia przed ich wycinkg w
obecnosci przedstawiciela WGK UM Bydgoszcz i Inwestora.

W przypadku stwierdzenia:

1. Mozliwosci zachowania drzewa przewidzianego do wycinki nalezy potwierdzi¢ ten fakt w
obecnosci przedstawiciela WGK UM Bydgoszcz, Inwestora i oznaczy¢ drzewo do zachowa-
nia bez realizacji wycinki.

2. Kolizji z istniejgcym systemem korzeniowym, ktére moze potencjalnie zagrazaé¢ istnieniu
drzewu nie przewidzianemu do wycinki nalezy ten fakt zgtosi¢ do WGK UM Bydgoszcz i In-
westorowi celem opracowania rozwigzania, ktére umozliwi zachowanie istniejgcego drzewa.

3. Kolizji z istniejgcym systemem korzeniowym, ktore kwalifikuje istniejgce drzewo nie przewi-
dziane do wycinki, nalezy ten fakt zgtosi¢ do WGK UM Bydgoszcz, Inwestorowi i uzyskac
jego potwierdzenie. Przed usunieciem drzewa nalezy uzyskac¢ stosowne zezwolenia, zgody,
opinie jesli sg takie wymagane.
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Ostateczng ilos¢ drzew do wycinki nalezy okresli¢ w trakcie realizacji robdt budowlanych
w obecnosci przedstawicieli Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Bydgoszczy.

2.14. Warunki wykonania

Montaz rurociggéw, przygotowanie do ruchu, préba wodna i ruch prébny oraz ocena badan kon-

cowych winny by¢ przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie normami i wytycz-

nymi:

- PN-M-34031:1992 Rurociagi pary i wody goracej - Ogélne wymagania i badania.

- PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikow badan ultradzwiekowych

- PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych - COBRTI ,INSTAL” 2002r.

Stosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 253, 448, 488, 489.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ wymagania wybranego producenta rur preizolowanych.

2.14.1. Proba szczelnosci i ptukanie rurociggu i przytaczy
Proby nalezy wykonaé zgodnie z:
- PN-91/B-10405 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze;
- PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.
Sie¢ cieplng nalezy poddac probie hydraulicznej. Probe przeprowadzi¢ zgodnie z PN/M-34031
przy cisnieniu probnym 1,5 raza wiekszym od cisnienia roboczego to jest na cisnienie 2,4 MPa, a
nastepnie nalezy poddac jg ptukaniu wodg w celu usuniecia wszystkich zanieczyszczen statych.
Proby szczelnosci j.w. wykona¢ odcinkami mniejszymi od 300m.

2.15. Warunki wykorzystania terenu oraz wplyw inwestycji na srodowisko
naturalne

W trakcie realizacji inwestycji bedg uzywane: koparki, spychacze, dzwigi i inne maszyny i urzg-
dzenia o napedzie silnikowym. W zwigzku z powyzszym nalezy liczy¢ sie z chwilowymi przekro-
czeniami dopuszczalnych norm hatasu i zapylenia.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji teren budowy zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego.
Cieptocigg na catej diugosci bedzie przebiegat podziemnie. Zaprojektowany w technologii preizo-
lowanej cieptociag, wraz z systemem alarmowym sygnalizujgcym stany przedawaryjne, zrealizo-
wany w oparciu o zalecone wytyczne montazowe (dotyczgce badania ztgcz spawanych, niezbed-
nych préb, ruchu prébnego itp.), ktéry w trakcie eksploatacji bedzie systematycznie kontrolowany
hie powinien stanowié zagrozenia dla sSrodowiska naturalneqo i otoczenia.

2.16. Warunki realizacyjne i BHP
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PODSTAWA PRAWNA:

1. Art 21a ustawy Prawo budowlane - tekst jednolity z 12 listopada 2010r. (Dz.U. Nr 243, poz.
1623 z dn. 23.12.2010r.) z pézniejszymi zmianami;

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia;uwzgledniajac specyfike przedmiotowej inwestycji;

3. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401);

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. ws. ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844) z p6zniejszymi zmianami.

5. Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

Bezposredni nadzér nad BHP na placu budowy sprawuje odpowiednio kierownik budowy (robot)
oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu
prac szczegodlnie niebezpiecznych wystepujgcych na danej budowie.

Przed rozpoczeciem prac przy budowie nalezy:
a) teren budowy wydzieli¢ poprzez jego odpowiednie oznaczenie i zabezpieczy¢ przed dostepem
0s6b postronnych. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m;
b) zapoznac sie z warunkami wtascicieli uzbrojenia terenu i uwarunkowaniami zawartymi w warun-
kach technicznych, oraz powiadomi¢ uzytkownikdw uzbrojenia o terminach rozpoczecia robo6t i
koniecznosci petnienia przez nich nadzoru;
¢) uzgodni¢ z inwestorem rodzaj czynnosci wymagajgcych odbioru.
Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych nalezy ponadto:
.- ustali¢ trasy przebiegu istniejacych mediéw i zapoznaé z symbolami oznaczen tych tras
osoby wykonujgce roboty budowlane.
Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od
potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiardw i
sposobu wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wta-
$ciwosci substancji znajdujacych sie na terenie budowy, w ilosci wynikajgcej z liczby zagro-
zonych oséb.
Wykopy nalezy na catej dtugosci zabezpieczy¢ zgodnie z projektem oraz wykonywang spe-
cyfikacjg techniczng. Do wykopu w celu jego sprawnego opuszczenia nalezy wstawi¢ drabi-
ny (co 20 mb.).
Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego dozwolone jest tylko po drabinkach, zabrania
sie schodzenia i wchodzenia po elementach obudéw wykopu. W czasie pracy sprzetu me-
chanicznego (koparki, dzwigi itp.) nie wolno przebywac w jego zasiegu.
Podnoszenie lub opuszczanie rur, ksztattek i kregow betonowych powinno odbywac sie pod
nadzorem osoby odpowiedzialnej.
Haki oraz liny do przemieszczania rur, ksztattek i kregow winny by¢ atestowane.
Zabrania sie zrzucania do wykopu jakichkolwiek przedmiotow. Przedmioty te nalezy opusz-
czac¢ do wykopu tylko w specjalnie do tego celu przygotowanych pojemnikach.
Kazdy pracownik ma prawo do natychmiastowego przerwania pracy, jezeli podczas wyko-
nywania wykopu napotka przewody podziemne niewiadomego przeznaczenia, gtazy, tunele
i inne urzgdzenia podziemne oraz gdy w wykopie wyczuje gaz.
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Strefy niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowacé. Przed skrzyzowaniem inwestycji z napowietrz-
nymi liniami elektroenergetycznymi, w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m, ustawi¢ oznako-
wane bramki, oswietlone w warunkach ograniczonej widocznosci, wyznaczajgce dopusz-
czalne gabaryty przejezdzajgcych pojazddw.
Uwaga: Szczegolnie nalezy zabezpieczy¢ teren przylegly do ulic z ruchem ciggltym. Wy-
konawca robot przed przystapieniem do prac budowlanych winien wykonac plan bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia dla realizacji inwestycji. Na placu budowy nalezy wyznaczy¢
tzw. strefy niebezpieczne (np. pod istniejagcymi liniami elektroenergetycznymi lub zagro-
zone upadkiem przedmiotow z wysokosci) oraz drogi ewakuacyjne, tymczasowe i monta-
Zowe.

W trakcie prowadzenia robot:

nalezy oddzielnie sktada¢ humus z wykopdw, a po zakonczeniu prac odtworzy¢ jego roz-
mieszczenie.

wykopy winny by¢ zabezpieczone barierkami o wysokosci 1,1m.

na przecieciu sie trasy sieci cieplnej z ciggami pieszymi nalezy stosowa¢ mostki o szerokosci
min. 0,75 m, wsparte po 1,0 m poza krawedz wykopu i zaopatrzone w barierki 0 wysokosci
1,1 m.

przed zasypaniem uzbrojenie i sie¢ cieplng nalezy podda¢ pomiarom geodezyjnym powyko-
nawczym.

po zrealizowaniu budowy teren nalezy przywroci¢ do stanu zastanego przed rozpoczeciem
inwestycji.

2.16.1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych robot

Roboty bedg wykonywane wedtug nastepujacej kolejnosci:

>
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powiadomienie wiascicieli dziatek, wiascicieli uzbrojenia terenu oraz odpowiednich instytuciji
0 zamiarze przystagpienia do robo6t budowlanych;

wytyczenie trasy sieci cieptowniczej;

oznakowanie i ogrodzenie placu budowy;

wykonanie prac ziemnych - zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia;

wykonanie prac pomiarowych dna wykopu;

Wykonanie przewiertu —w miejscach wskazanych

wykonanie podsypki piaskowej;

utozenie rurociggdbw w wykopie;

wykonanie prac spawalniczych;

sprawdzenie spawéw i wykonanie proby cisnieniowej;

wykonanie mufowania;

inwentaryzacja geodezyjna rurociggéw (z naniesieniem lokalizacji wszystkich muf);
wykonanie zasypki i obsypki piaskowej, utozenie tasm ostrzegawczych;

wypetnienie wykopu gruntem rodzimym;

odtworzenie terenu do stanu nie gorszego niz przed rozpoczeciem rob6t budowlanych.

2.17.  Zagospodarowanie odpadow
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Na terenie budowy moga powstawac nastepujace typy odpadow (klasyfikacja na podstawie Roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw z dnia 27 wrzesnia 2001r. Dz. U.
z2001r. Nr 112, poz. 1206):

Lp. Nazwa odpadu Kod
1 Mineralne oleje hydrauliczne niezawierajace zwigzkéw chlorowcoorganicznych 1301 10*
5 Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe niezawierajace zwigzkoéw chlorowco- 13 02 05*
organicznych
3 Opakowania zawierajace pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczo- 1501 10*
ne
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach), tkaniny do
4 |wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebez- 15 02 02*
piecznymi
5 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontow 17 01 01
6 | Zelazoistal 17 04 05
7 | Glebaiziemia, w tym kamienie, zawierajgce substancje niebezpieczne 17 05 03*
8 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03* 17 05 04
9 | Urobek z pogtebiania zawierajacy lub zanieczyszczony substancjami niebezpiecznymi 17 05 05*
10 | Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05* 17 05 06
11 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu (w tym odpady zmieszane) zawierajgce 17 09 03*
substancje niebezpieczne
12 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01*, 17 17 09 04
09 02*i17 09 03*
13 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01

Uwaga - gwiazdka (*) zaznaczono odpady niebezpieczne

Odpady niebezpieczne (np. odpady gruzu, gleba i ziemia zanieczyszczone substancjami niebez-
piecznymi) mogg powstawac tylko w sytuacjach tzw. awaryjnych np. wycieku oleju. Zuzyte oleje,
czysciwo i opakowania zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi bedg powstawaty podczas
konserwaciji i eksploatacji maszyn i urzadzen wykorzystywanych do prac budowlanych. Zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami kazdy rodzaj odpaddéw niebezpiecznych bedzie gromadzony i prze-
chowywany oddzielnie. Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc
ich odzysku lub unieszkodliwiania bedzie sie odbywa¢ sie z zachowaniem przepisbw obowigzuja-
cych przy transporcie materiatdw niebezpiecznych.

Odpady inne niz niebezpieczne powstajg podczas robot rozbidrkowych, przygotowania terenu do
budowy oraz rob6t montazowych. Maksymalne wykorzystanie tego typu odpadéw mozliwe jest
tylko przy odpowiednio zaprogramowanym systemie gromadzenia i usuwania tych odpadéw z
miejsc ich wytwarzania do miejsc ostatecznego odzysku. Plany organizacji placu budowy winny
przewidywac¢ selektywne gromadzenie odpadow z podziatem na skiadniki majgce charakter su-
rowcow wtornych. W tym celu na terenie budowy nalezy ustawi¢ specjalistyczne pojemniki, konte-
nery, zbiorniki przeznaczone do tymczasowego magazynowania danego rodzaju odpadu. W spo-
s6b selektywny w/w materiaty bedg wywozone do zaktadu przetwérczego lub na sktadowisko.
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Procz wyzej wymienionych i omoéwionych odpaddéw na terenie budowy beda powstawaty odpady
komunalne tj. pozostatosci po artykutach spozywczych. Odpady te bedg gromadzone w odpowied-
nich pojemnikach, ktére bedg systematycznie oprdzniane.

Odpady w postaci ziemi z wykopéw bedg usypywane w formie pryzm, w wyznaczonych miejscach
w poblizu prowadzonych rob6t ziemnych. Odpady te bedg zagospodarowane poprzez zasypanie
wykopow po zakonczeniu prac budowlanych. Pozostate, nie wykorzystane na terenie budowy od-
pady, zostang przekazane odbiorcom posiadajgcym wtasciwe pozwolenia na gospodarowanie da-
nego rodzaju odpadem.

3. Zestawienie materiatow:

3.1. Materiaty preizolowane

Oznaczenie
na rysunku

Nazwa elementu Jednostka | llos¢ Uwagi

Rura preizolowana Dz323,9/450 z
1 instalacjg alarmowg impulsowg oraz szt. 20 | (wtym jedna dodatkowa)
dwoma parami drutéw (L=12,0m)
Rura preizolowana Dz323,9/450 z
1a instalacjg alarmowg impulsowg oraz szt. 18
dwoma parami drutéw (L=6,0m)

Kolano preizolowane 90 st. Dz323,9/450 z
3-l instalacjg alarmowg impulsowg oraz szt. 4 2223k, 7228k,
dwoma parami drutéw (L1=L2=1,5m) - lewe
Kolano preizolowane 90 st. Dz323,9/450 z
instalacjg alarmowg impulsowg oraz

dwoma parami drutéw (L1=L2=1,5m) - szt 4 2224k, 2229
prawe

Kolano preizolowane 90 st. Dz323,9/450 z
instalacjg alarmowg impulsowa oraz
dwoma parami drutéw (L1=1,5m L2=2,0 m)
prawe

Kolano preizolowane 90 st. Dz323,9/450 z
instalacjg alarmowg impulsowg oraz
dwoma parami drutéw (L1=2,0m L2=1,5 m)
lewe

Kolano preizolowane 85 st. Dz323,9/450 z
instalacjg alarmowg impulsowg oraz
dwoma parami drutéw (L1=1,5m L2=1,5m)
lewe

Kolano preizolowane 85 st. Dz323,9/450 z
instalacjg alarmowg impulsowg oraz
dwoma parami drutéw (L1=1,5m L2=2,0 m)
lewe

Kolano preizolowane 5 st. Dz323,9/450 z 7219k, Z220k,
3f instalacjg alarmowg impulsowa oraz szt. 4
dwoma parami drutéw (L1=L2=1,5m) prawe
Zawor preizolowany kulowy
odpowietrzajgcy Dz323,9/450 z

7a koncowkami do wspawania Pn=2,5Mpa szt. 2 W studzience S222
wraz z dwoma parami drutéw (L=1,2m),
odpowietrzenie DN25

3-p

3a szt. 2 7225k

3ai szt. 2 7226k

3a2 szt. 1 2227k (powrot),

3a3 szt. 1 Z227k (zasilanie),
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Oznaczenie

na rysunku Nazwa elementu Jednostka | llos¢ Uwagi
Mufa termokurczliwa podwdéjnie
8 uszczelniona sieciowana radiacyjnie szt 66
Dzp450 (z masg uszczelniajgcg i korkami '
wtapialnymi)
10b Koncéwka termokurczliwa Dzp450 szt. 8
12 Mata kompensacyjna 1000x500x40 szt. 68
Tasma ostrzegawcza C.O. -310m (rolka
13 100 m) szt. 4
14 Mufa koncowa Dzp450 szt. 2
3.2. Materialy instalacji alarmowej
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | llos¢ Uwagi
1 Puszka potgczeniowa IPS-VD-Cu szt.
2 Kabel potgczeniowy Kabel DY 1x1,5mm2 m
3 Kabel potgczeniowy NYM 3x1,5mm2 m 64
4 Koszulka termokurczliwa szt. 32
5 Podstawka dystansowa szt. 260
6 Tasma papierowa m 120
7 Tuleja zaciskowa szt. 260
3.3. Materiaty kanalizacji teletechnicznej
Oznaczenie Wyszczegolnienie Jednostka | llos¢ Uwagi
na rysunku
TH1 Rura HDPE @ 40/3,7 m 768
T2 Studzienka kanalizaciji teletechnicznej Sk-1 szt 0
(2) o klasie wytrzymatosci B125 z wtazem
zeliwnym
T3 Studzienka kanalizaciji teletechnicznej Sk-1 3 |Sk81, Sk83 Sk88
(1) o klasie wytrzymatosci D400 z wtazem
zeliwnym
T4 Przejscie gazoszczelne WGC dla rury fi40 szt 4
3.4. Materialy pozostate
Oznaczenie iy .
na rysunku Nazwa elementu Jednostka | llos¢ Uwagi
Rura ochronna Dz610,0x11,0mm; L=9,5m
3.1a zabezpieczona antykorozyjnie poprzez pomalowanie szt 2
’ na zewnatrz farbg poliuretanowg i wewnatrz farbg ’
epoksydowa.
3.2a Ploza Int’egra typ ZR (H=60mm) ilos¢ llos¢ obw. 74 | wtym 4 rezerwowe
elementéw 11
3.3a Manszeta 600/450 szt. 4
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. zabezpieczenie kabli
316 Rura ostonowa dwudzielna A110PS st > elektrycznych nN oraz
(L=3,0m)
przytaczy gazowych
317 Rura ostonowa dwudzielna A120PS szt 12 zabezpieczenie kabli
) (L=3,0m) ) telekomunikacyjnych
3.5. Materiaty w studzience zaworowej S222
02':3::;?('3 na Wyszczegolnienie Charakterystyka | Jednostka | llos¢ Uwagi
Witaz k_ang’fowy zeliwny z D800
1 zamknieciem kl. D400 szt 1
wg PN-EN124 '
3 Ptyta zelbetowa pokrywowa D2300/800 szt. 1
Krag zelbetow D2000/250 - beton k. szt 5
a9 y C35/45 :
: Wym 400*250*120
7 Bloczki betonowe mm - beton kl. C20/25 szt. 48
8 Egvp\)lrawa do murowania blocz- me 0,02
9 Chudy beton kl. C8/10 m?3 0,04
U156 lub zeliwny
10 Stopien ztazowy (1211E/1212E wg szt. 0
DIN)
Zestaw odpowietrzajgcy — rura
11 stalowa nierdzewna DN25 DN25, L=0.8m kpl. 2
L=0,8m
3.5.1. Materiaty pozostate — odwodnienie sieci Sch14
02':3::;?('3 na Wyszczegolnienie Charakterystyka | Jednostka | llos¢ Uwagi
4.1 Krag zelbetowy denny 1500, H=500 szt. 1
. 1500, H=500 10
4.2 Kregi betonowe 31500, H=250 szt. 1
4.3 Ptyta Zelbetowa nastudzienna dla kregéw 1500 szt. 1
3625
4.4 Pierscien dystansowy z otworem H=100mm szt. 1
H=50mm 1
z fabrycznym za-
4.5 Witaz zeliwny typu ciezkiego bezpieczeniem szt. 1
przed otwarciem
4.6 Drabina ztazowa stafa .( lL.jb stopnie szt. 1(18)
zeliwne)
. . Rura zeliwna
4.7 Rura kanalizacyjna DN150 mb 2,7
C - dla rury kanaliza-
4.8 Pierscien uszczelniajgcy cyinej DN150 szt. 2
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3.5.2. Materiaty pozostate — komora Z227kc i Z228kc
Oznaczenie iy .
na rysunku Nazwa elementu Jednostka llos¢ Uwagi
5.1 Przepustnica z koncéwkami do wspawania DN300; szt 4
PN25 z uszczelnieniem metal-metal, petnoprzelotowe,
z dwukierunkowg szczelnoscig, z potrojnym
mimosrodem, z przektadng reczna, dla cieptownictwa,
PN25, t= 160 °C np. Vexve lub Hogfors
5.3 Zawor kulowy z koncoéwkami do wspawania DN8O szt 8
PN25 petnoprzelotowy.
54 Manometr zakres 0-2,5 MPa G1/2" wykonanie morskie szt. 8
z kurkiem manometrycznym 5283xG1/2", rurka
syfonowa G1/2" z koncéwka do wspawania, zawor
odcinajgcy G1/2"
5.5 Kruciec czujnika temperatury szt. 8
5.8 Rura stalowa Dz323,9x7,1 (DN300) m 15
5.8a Rura stalowa Dz114,3x4,0 (DN100) m 6
5.10 Rura stalowa Dz88,9x3,6 (DN80) m 17
5.11 Izolacja cieptochronna wraz zptaszczem ochronnym m 15
dla DN300
5.13 Izolacja cieptochronna wraz zptaszczem ochronnym m 17
dla DN80
5.14 Rura ochronna Dz610,0x11,0mm; L=0,5m szt.
5.15 Rura ochronna Dz610,0x11,0mm; L=0,75m szt.
5.16 Manszeta 600/450 szt.
517 Podpora slizgowa DN100
np. w/g albumu syst. budowy sieci cieplnych w szt. 4
kanatach KP Typ A
5.18 Podpora slizgowa DN80
np. w/g albumu syst. budowy sieci cieplnych w szt. 8
kanatach KP Typ A
5.19 Podpora slizgowa DN300
np. w/g albumu syst. budowy sieci cieplnych w szt >
kanatach KP Typ B3, Dz323,9; h=110 mm; dt slizgu L= ’
300mm
5.20 Kolana 90 st; Dz323,9x7,1 (DN300) szt.
5.20 Kolana 90 st; Dz114,3x4,0 (DN100) szt.
5.20 Kolana 90 st; Dz88,9x3,6 (DN80) szt.
UWAGA:

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw niz przedstawionych w dokumentacji. Parametry
techniczne zastosowanych materiatdw winny spetnia¢ wymagania podane w projekcie,
odpowiadac¢ Polskim Normom i Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Rob6t oraz by¢
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dopuszczone do obrotu w budownictwie w Polsce.

4. Spis rysunkow

SC-00/E-10 — orientacja

SC-01.1/E10 = SC-01.2/E10 — Projekt Zagospodarowania Terenu
SC-03.1/E10 + SC-03.2/E10 — Profil podtuzny cieptociggu

SC-04.1/E10 — Schemat montazowy

SC-05.1/E10— Schemat alarmowy

SC-06.1/E10 — Schemat kanalizaciji teletechniczne;j

SC-07.1/E10 — Szczegdt odwodnienia — studnia schtadzajgca bezodptywowa
SC-08.1/E10 — Schemat komory Z227kc

SC-08.2/E10 — Schemat komory Z228kc
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